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Sumar executiv 

Poluanții organici persistenți (POP) sunt substanțe chimice care, datorită combinației lor 
speciale de proprietăților fizico-chimice, sunt recunoscute pentru toxicitatea lor ridicată, 
stabilitatea, bioacumularea în lanțul alimentar și persistența în mediu, inclusiv pentru 
toxicitatea lor inerentă pentru animale și om. POP pot fi transportate peste hotarele unei țări, 
departe de sursa unde au fost produse și prezintă un risc de a provoca efecte adverse asupra 
sănătății umane și mediului. 

Ca răspuns la solicitarea comunității internaționale de reducere și eliminare a producției, 
utilizării și emisiilor acestor substanțe chimice, au fost negociate și încheiate două instrumente 
internaționale obligatorii din punct de vedere juridic, Protocolul privind poluanții organici 
persistenți (1998) al Convenţiei asupra poluării atmosferice transfrontiere pe distanţe lungi și 
Convenția de la Stockholm (2001).

Republica Moldova a ratificat Convenția de la Stockholm privind poluanții organici persistenți 
prin Legea nr. 40/2004 privind ratificarea Convenției de la Stockholm privind poluanții organici 
persistenți (https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=26162&lang=ro), iar prin Legea 
nr. 1018/2002 a ratificat Protocolul privind poluanții organici persistenți (https://www.legis.
md/cautare/getResults?doc_id=14536&lang=ro). Prin urmare, Republica Moldova și-a asumat 
angajamentul de a reduce emisiile antropice totale de POP listate în Convenție și Protocol, cu 
scopul de a minimiza în mod continuu și, acolo unde este fezabil, de a elimina emisiile acestor 
substanțe chimice. În acest scop, țara trebuie să identifice, să caracterizeze și să reducă emisiile 
acestora, precum și să realizeze inventare ale acestora.

Astfel, prezentul inventar prezintă o imagine generală a emisiilor de dioxine și furani (PCDD/F), 
bifenili policlorurați (PCB) și hexaclorobenzen (HCB) în termeni cantitativi pentru anii de 
raportare 2001, 2004, 2008, 2012, 2016, 2018 și 2019 în Republica Moldova. În plus, au fost 
realizate estimări a următoarelor hidrocarburi aromatice policiclice (HAP): benzo[a]piren (B[a]
P); benzo[b]fluorantenă (B[b]F); benzo[k]fluorantenă (B[k]F); şi indeno[1,2,3-cd]piren (IP), care 
la fel reprezintă POP. 

Ghidul UNEP pentru identificarea și cuantificarea emisiilor de dioxine, furani și alți POP emiși 
neintenționat (versiunea 2013, http://toolkit.pops.int/), de rînd cu Ghidul EMEP/EEA pentru 
inventarierea emisiilor de poluanți în atmosferă (versiunea 2019, https://www.eea.europa.eu/
publications/emep-eea-guidebook-2019), au fost utilizate pentru a realiza inventarul național 
actualizat, conform Art. 5 și 15 din Convenția de la Stockholm. Acest lucru este deosebit de 
important pentru procesele industriale, unde există adesea o lipsă de informații cu privire 
la sistemele de reducere utilizate și incertitudinea cu privire la anul în care au fost instalate 
și impactul asupra emisiilor de POP. Cu excepția cazului în care au fost disponibile informații 
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specifice, factorii de emisie impliciți sgerați în Ghidul UNEP sau EMEP/EEA au fost utilizați 
în inventar. Această abordare, deși conservatoare, asigură coerența și poate fi utilă pentru 
compararea emisiilor din regiune. 

Prezentul raport include inventarul emisiilor de POP neintenționați (unintentional POP 
sau uPOP), care rezultă din sursele majore identificate și se bazează pe datele de activitate 
disponibile din sursele oficiale de informații, precum și date disponibile din Raportul Naţional 
de Inventariere: 1990-2019. Surse de sechestrare şi emisii a gazelor cu efect de seră in 
Republica Moldova (http://clima.md/lib.php?l=ro&idc=82&). Acest fapt a permis dezvoltarea 
unui inventar cuprinzător, care permite perceperea amplorii emisiilor de uPOP în aer din 
sursele majore din Republica Moldova. Întrucât în lume există o preocupare tot mai mare cu 
privire la strategiile de dezvoltare durabilă, o prioritate imediată este reducerea emisiilor în 
aer, asociate cu procesele termice, agricultură și activități urbane.

Ghidul UNEP pentru identificarea și cuantificarea emisiilor de dioxine, furani se axează 
pe dioxine și furani cu anumite informații și factori de emisie pentru alți POP produși 
neintenționat (PCB și HCB). În acest sens, Ghidul EMEP/EEA s-a dovedit a fi o sursă valoroasă 
de factori de emisie pentru emisiile în aer din toate sectoarele majore, în principal pentru 
PCB și PAH. Pentru HCB și PeCB nu sunt disponibile informații cu privire la factorii de emisie 
și a fost posibilă estimarea emisiilor acestora dintr-un număr redus de surse. În unele 
cazuri, când au fost identificate surse potențiale nefiind disponibili factorii de emisie, pentru 
a face o primă estimare au fost aplicați factorii dintr-o sursă similară. Trebuie menționat 
că abordarea de calcul în anumite cazuri se bazează și pe estimări de expert, din motivul 
informațiilor disponibile limitate.

Emisiile de PCDD/PCDF sunt însoțite de emisii altor POP neintenționați, care pot fi minimizate 
sau eliminate cu aceleași măsuri asociate cu emisiile de PCDD/PCDF. Atunci când se elaborează 
un inventar cuprinzător al PCDD/PCDF, acesta permite identificarea surselor prioritare, 
stabilirea măsurilor și elaborarea planurilor de acțiune pentru a minimiza emisiile de POP 
emiși neintenționat. Astfel, din motive practice, se recomandă ca activitățile de inventariere 
să se concentreze pe PCDD/PCDF, deoarece aceste substanțe indică prezența și altor POP 
neintenționați.

Figura 1 prezintă un sumar al estimării cantitative a emisiilor de uPOP către toate mediile (aer, 
apă, sol, reziduuri și produse) din principalele surse existente în țară, în baza celor mai recente 
date disponibile, precum și cercetărilor efectuate în cadrul altor proiecte conexe implementate 
în Republica Moldova.

Deoarece primul inventar PCDD/PCDF a fost finalizat în 2003, este necesară o actualizare pentru 
a respecta noile obligații asociate cu listarea noilor substanțe în Convenția de la Stockholm, 
precum și pentru a aplica factorii de emisie actualizați din noile versiuni ale Ghidului UNEP și 
EMEP/EEA. 

În rezultatul actualizării inventarului, s-a estimat că în anul 2019, emisiile de PCDD/PCDF în 
Republica Moldova au constituit 146.85 g TEQ, din care 32.06 g TEQ în aer, 1.03 g TEQ în apă, 
0.05 g TEQ în sol și 113.71 g TEQ în reziduuri. Cea mai mare pondere, cca 69,4 %, din totalul 
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emisiilor de PCDD/PCDF în 2019 a rezultat din categoria de sursă Eliminarea/depozitarea 
deșeurilor, urmată de Producția căldurii și energiei electrice cu 15,7 % și Producția metalelor 
feroase și neferoase cu 9,9%, și Incinerarea deșeurilor cu 2,8%.  

În primul Raport de inventariere al uPOP în Republica Moldova, care a fost realizat în anul 
2003, emisiile de PCDD/PCDF pentru anul 2001 au fost estimate la 775,5 g TEQ, cu cca. 
97,4% din emisii rezultate din deversarea neautorizată a apelor uzate în categoria de sursă 
Eliminarea/Depozitarea deșeurilor. În versiunea revizuită a inventarul dioxinelor, furanilor și 
altor POP emiși neintenționați, elaborat pe baza metodologiei UNEP 2013, revizuirea pentru 
anul 2001 s-a datorat faptului că au fost adăugate categorii de surse suplimentare, noi date de 
activitate la categoriile de surse existente, precum și au fost revizuiți factorii de emisie pentru 
anumite categorii. Astfel, a fost efectuată estimarea suplimentară a emisiilor din categoriile 
de sursă Incinerarea deșeurilor medicale, Arderea deșeurilor și incendiile accidentale, 
Reziduuri de curățătorie chimică și Depozite de deșeuri. În plus, la categoria Producția 
metalelor feroase și neferoase au fost adăugate datele de activitate privind producția de 
oțel și laminoare din cadrul Unitățiii Administrativ-Teritoriale din Stânga Nistrului (UATSN), 
iar datele de activitate utilizate în categoria Produse minerale (toate subcategoriile), datele 
pentru consumul de motorină în categoria Transport și Arderea biomasei au fost revizuite 
pe baza datelor disponibile pentru anul 2001 în Raportul Naţional de Inventariere: 1990-
2019. Surse de sechestrare şi emisii a gazelor cu efect de seră in Republica Moldova. În 
sfârșit, la categoria Eliminarea/depozitarea deșeurilor, datele privind apele epurate conform 
cerințelor normative au fost realocate de la subcategoria Deversarea neautorizată a apelor 
la subcategoria Epurarea apelor uzate. În subcategoria Deversarea neautorizată a apelor, 
au fost luate în considerare doar datele privind apele uzate neepurate și epurate insuficient, 
evacuate în bazinele de apă de suprafață.

Prin urmare, emisiile revizuite totale de PCDD/PCDF pentru anul 2001 au fost modificate 
semnificativ, fiind reduse de la 775,5 g TEQ la 97,35 g TEQ. Totodată, emisiile în aer au crescut de la 
13,5 g TEQ la 26,15 g TEQ, cele în apă au scăzut semnificativ de la 755 g TEQ la 0,46 g TEQ, în sol au 
scăzut de la 4,2 g TEQ la 0,05 g TEQ, iar cele cu reziduurile au crescut de la 2,8 g TEQ la 70,7 g TEQ.

0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00 140,00 160,00 180,00
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2019 2018 2016 2012 2008 2004 2001

Figura 1. Sumarul emisiilor totale de PCDD/PCDF pentru anii 2001–2019 în Republica Moldova



7

Astfel, conform calculelor actualizate, din 2001 până în 2019, emisiile totale de PCDD/PCDF au 
crescut cu 50,8 % (de la 97,35 g TEQ la 146,85 g TEQ).

După cum s-a menționat mai sus, emisiile pentru alte uPOP au fost calculate pentru 2001 - 
2019 și sunt prezentate în secțiunile de mai jos. Astfel, din 2001 - 2019, emisiile de PCB au 
scăzut de la 4,89 kg la 2,84 g TEQ, iar emisiile de HCB au scăzut, de asemenea, de la 4,45 
kg la 2,12 kg. Sursa cheie de PCB în Moldova este Producția de fier și oțel, reprezentând 
69% din emisiile totale de PCB în 2019; urmată de Arderea în sectorul rezidențial - 15,8% în 
2019. Alte surse importante în 2019 sunt: Arderea în producția de ciment - 8,9% din total și 
Arderea în sectorul comercial și instituțional - 4%. Sursa cheie a emisiilor de HCB în Moldova 
este Producția de fier și oțel, reprezentând 99% din totalul emisiilor în 2001, dar în scădere 
la 93% în 2019. O altă sursă minoră, dar cu o tendință de creștere este Arderea în sectorul 
rezidențial (de la 0,01 kg/an în 2001 la 0,13 kg/an în 2019).

Emisiile de hidrocarburi aromatice policiclice (HAP), care reprezintă un grup important 
de substanțe chimice clasificate drept poluanți organici persistenti (POP), dar care nu 
sunt enumerate în Convenția de la Stockholm, au fost, de asemenea, estimate în cadrul 
prezentului inventar. În general, emisiile de HAP au crescut semnificativ de la 2646 kg pe 
an la 11674 kg pe an. Sursele importante de emisie de HAP includ procesele de Ardere 
în sectorul rezidențial (arderea deschisă, arderea cărbunelui și a lemnului în scopuri de 
încălzire etc.), procesele industriale de producție a metalelor și sectorul transportului 
rutier.
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Descrierea surselor de uPOP

Sursele emisiilor de POP sunt de patru tipuri generice, dintre care trei sunt procese active, în 
desfășurare, iar una este o moștenire a activităților istorice:

•	 Procese de producere în industrie chimică, de exemplu, instalații sau unități de 
producere a fenolilor clorurați sau în care sunt produse anumite alte substanțe 
chimice clorurate sau instalații care produc celuloză și hârtie, folosind clor elementar 
pentru albirea chimică; 

•	 Procese termice și de ardere, de exemplu, arderea/incinerarea deșeurilor, arderea 
combustibililor solizi și lichizi sau procesele termice în producția metalelor;

•	 Procese biogene în care se pot forma PCDD/PCDF din precursori – substanțe chimice 
fabricate, cum ar fi pentaclorofenolul, care sunt precursori strâns înrudiți din punct 
de vedere structural ai PCDD/PCDF;

•	 Depozitele istorice care conțin PCDD/PCDF și alte deșeuri contaminate cu POP și 
solurile și sedimentele în care POP s-au acumulat de-a lungul timpului.

Estimarea emisiilor de PCDD/PCDF din fiecare categorie de sursă se realizează către 
următoarele medii:

•	 Aer,

•	 Apă (ape de suprafață și subterane, inclusiv apa de mare și de estuar) și

•	 Sol (solurile de suprafață),

și în mediile rezultate dintr-un proces:

•	 Produse (cum ar fi formulări chimice, inclusiv pesticide sau bunuri de larg consum 
precum hârtie, textile etc.);

•	 Reziduuri (inclusiv anumite deșeuri lichide, nămol și reziduuri solide, care sunt 
manipulate și eliminate ca deșeuri sau pot fi reciclate). 

1
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Procese de ardere

PCDD/PCDF și alți POP neintenționați se pot forma în procesele de ardere atunci când 
elementele lor componente – carbon, oxigen, hidrogen și clor – sunt prezente și temperaturile 
de ardere variază între 200°C și 900°C. Se propun două mecanisme primare pentru formarea 
PCDD/PCDF în timpul arderii:

•	 Formarea de novo, în care structurile pe bază de carbon neextractabile care diferă 
fundamental de PCDD/PCDF suferă transformări și reacții pentru a forma PCDD/
PCDF; și

•	 Formarea/reacții de precursori în care fragmentele de hidrocarburi suferă ciclizare 
sau oxidare incompletă pentru a forma substanțe chimice care au similarități 
structurale cu PCDD/PCDF și care suferă reacții ulterioare pentru a forma în final 
PCDD/PCDF. 

Formarea PCDD/PCDF prin aceste mecanisme poate avea loc omogen (moleculele reacționează 
în întregime în fază gazoasă sau în fază solidă) sau eterogen (reacțiile au loc între moleculele 
în fază gazoasă şi suprafețe).

PCDD/PCDF pot fi, de asemenea, distruse în timpul arderii, atunci când temperaturile sunt 
suficient de ridicate, timpii de rezidență sunt adecvați și amestecarea în zona de ardere este 
suficient de minuțioasă. Cu toate acestea, gazele de ardere trebuie, de asemenea, să fie răcite 
rapid în zona de post-combustie pentru a minimiza formarea de noi PCDD/PCDF în această 
fază. Variabilele cunoscute că influențează formarea PCDD/PCDF în procesele de ardere includ 
următoarele:

•	 Tehnologia: Arderea slabă, amestecarea slabă în camera de ardere, camerele de 
post-combustie prost proiectate și gestionate și dispozitivele inadecvate de control 
al poluării aerului sunt asociate cu formarea PCDD/PCDF.

•	 Temperatura: Formarea a fost raportată în zonele post-combustie și dispozitivele de 
control al poluării aerului la temperaturi cuprinse între 200°C și 650°C, cea mai mare 
formare având loc între 200°C și 450°C și atingând un vârf la aproximativ 300°C;

•	 Metale: formarea este catalizată de metale, inclusiv cupru, fier, zinc, aluminiu, crom 
și mangan; 

•	 Sulf și azot: Produsele chimice care conțin sulf și azot au potențialul de a inhiba 
formarea PCDD/PCDF în anumite condiții, dar pot da naștere la alte produse 
secundare nedorite;

•	 Clor: Clorul trebuie să fie prezent și nu contează dacă clorul în materialele arse este 
organic, anorganic sau elementar. Cu toate acestea, prezența sa în cenușa zburătoare 
sau în forma sa elementară în faza gazoasă poate fi deosebit de importantă.
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Alte variabile și combinații de condiții afectează, de asemenea, formarea PCDD/PCDF. De 
exemplu, arderea deșeurilor municipale într-un butoi metalic în interiorul unei încăperi, 
generează o cantitate mai mare de PCDD/PCDF dacă 1) cantitatea de clor în deșeuri este 
sporită, independent de forma originală a clorului – organic sau anorganic; 2) umiditatea este 
mai mare; 3) sarcină de deșeuri este sporită; și 4) nivelul de metale catalitice este mai sporit. 

Procese chimice industriale

Ca și în cazul proceselor de ardere, carbonul, hidrogenul, oxigenul și clorul trebuie să fie, de 
asemenea, prezente pentru ca în procesele chimice industriale să se formeze PCDD/PCDF. În 
procesele de producere din industria chimică, formarea PCDD/PCDF poate fi favorizată dacă se 
aplică una sau mai multe dintre următoarele condiții:

•	 Temperaturi ridicate (>150°C); 

•	 Condiții alcaline (în special în timpul epurării);

•	 Cataliza metalelor;

•	 Radiații ultraviolete sau substanțe care generează radicali.

Printre substanțele chimice care conțin clor, următoarele grupuri au fost asociate cu formarea 
PCDD/PCDF ca produse secundare în timpul producției lor:

•	 Fenoli clorurați și derivații acestora,

•	 Aromatice clorurate și derivații acestora,

•	 Produse chimice alifatice clorurate,

•	 Catalizatori clorurati si substante chimice anorganice.

PCDD/PCDF pot fi, de asemenea, formați ca produse secundare ale unor substanțe chimice 
care nu conțin clor atunci când o anumită formă de clor este prezentă sau utilizată în timpul 
producției lor.

Ghidul UNEP identifică 10 categorii de surse de emisii de uPOP. Lista surselor de emisii de 
uPOP în Republica Moldova este prezentată în Tabelul 1. Totodată, corelarea între categoriile 
din Ghidul UNEP și EMEP/EEA sunt prezentate în Anexa nr. 1. 
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Tabelul 1. Surse de emisii de dioxine și furani identificate în țară

Nr. categoriei Categorii și subcategorii de sursă  Prezent în RM 
(Da/Nu/NE)

1 Incinerarea deșeurilor Da
1.a Incinerarea deșeurilor municipale solide Nu
1.b Incinerarea deșeurilor periculoase Nu
1.c Incinerarea deșeurilor medicale Da
1.d Incinerarea deșeurilor de tocător cu fracțiuni ușoare Nu
1.e Incinerarea nămolului de epurare Nu
1.f Incinerarea deșeurilor de lemn și biomasei deșeurilor NE
1.g Distrugerea cadavrelor de animale Nu
2 Producția metalelor Da

2.a Sinterizarea minereului de fier Nu
2.b Fabricarea de cocs Nu
2.c Fabricarea si turnatoria de fier si otel Da
2.d Fabricarea de cupru Nu
2.e Fabricarea de aluminiu Da
2.f Fabricarea de plumb Nu
2.g Fabricarea de zinc Nu
2.h Fabricarea de alama si bronz Nu
2.i Fabricarea de magneziu Nu
2.j Fabricarea de alte metale neferoase Nu
2.k Tocătoare Nu
2.l Recuperarea termică a firelor Nu
3 Producția energiei și căldurii Da

3.a Centrale electrice pe combustibili fosili Da
3.b Centrale electrice pe biomasă Da
3.c Arderea biogazului de depozit Da
3.d Încălzirea și gătitul rezidențial (biomasă) Da
3.e Încălzire rezidențială (combustibili fosili) Da
4 Producția de produse minerale Da

4.a Producția de ciment Da
4.b Producția de var Da
4.c Producția de cărămidă Da
4.d Producția de sticlă Da
4.e Producția ceramicii Da
4.f Amestecarea asfaltului Da
4.g Prelucrarea șisturilor petroliere Nu
5 Transport Da

5.a Motoare în 4 timpi Da
5.b Motoare în 2 timpi Da
5.c Motoare diesel Da
5.d Motoare cu păcură Nu
6  Procese de ardere deschisă Da

6.a Arderea biomasei Da
6.b Arderea deșeurilor și incendiile accidentale Da
7 Produse chimice și bunuri de larg consum Da

7.a Producția de celuloză și hârtie Nu
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Nr. categoriei Categorii și subcategorii de sursă  Prezent în RM 
(Da/Nu/NE)

7.b Substanțe chimice anorganice clorurate Nu
7.c Substanțe chimice alifatice clorurate Nu
7.d Substanțe chimice aromatice clorurate Nu
7.e Alte substanțe chimice clorurate și neclorurate Nu
7.f Industria petrolieră Da
7.g Producția textilelor NE
7.h Prelucrarea pielii NE
8 Diverse Da

8.a Uscarea biomasei NE
8.b Crematorii Nu
8.c Afumătorii NE
8 D Curățătorii Da
8.e Fumatul Da
9 Eliminarea deșeurilor Da

9.a Depozitele de deșeuri Da
9.b Epurarea apelor uzate Da
9.c Deversarea neautorizată a apelor uzate Da
9.d Compostarea Nu
9.e Tratarea uleiurilor uzate (non-termic) NE
10 Hotspot-uri Da

10.a Amplasamente utilizate pentru producția de clor Nu

10.b Amplasamente de producere a substanțelor organice 
clorurate Nu

10.c Amplasamente de aplicare a pesticidelor și substanțelor 
chimice cu conținut de PCDD/PCDF Da

10.d Amplasamente de producere și tratare a lemnului NE
10.e Fabrici de textile si piele NE
10.f Utilizarea PCB da

10.g Utilizarea clorului pentru producția metalelor și substanțelor 
chimice anorganice NE

10.h Incineratoare de deșeuri Nu
10.i Industriile metalelor NE
10.j Accidente cu incendii NE
10.k Dragarea sedimentelor și a câmpiilor inundabile contaminate Nu
10.l Depozite de deșeuri/reziduuri din grupele de surse 1-9 NE

10.m Situri de caolin sau argilă bile Nu

Notă:  
surse prezente (Da), 
absente (Nu),  
surse posibile, dar date insuficiente pentru estimarea emisiilor (NE – Neestimate) 
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Rezultatele inventarului 

Prezentul raport descrie inventarul emisiilor de uPOP, bazat pe datele de activitate disponibile 
din sursele oficiale și cele mai actuale date disponibile în Raportul Naţional de Inventariere: 
1990-2019. Surse de sechestrare şi emisii a gazelor cu efect de seră in Republica Moldova. 

Inventarul cuprinde emisiile de PCDD/F, BPC, HCB și HAP în aer, apă, sol, reziduuri și produse 
din sursele majore identificate în Republica Moldova. Cu excepția cazului în care au fost 
disponibile informații specifice, în inventar au fost utilizați factorii de emisie impliciți prezentați 
în Ghidul EMEP/EEA 2019 și Ghidul UNEP 2013. Această abordare, deși conservatoare, asigură 
coerența și poate fi utilă pentru compararea emisiilor din regiune. 

Factorii de emisie disponibili în ghidurile menționate mai sus au fost compilați și rezumați 
într-un fișier de calcul Excel împreună cu datele de activitate pentru fiecare categorie de sursă 
identificată în țară. 

Mai jos este prezentat sumarul estimărilor cantitative ale emisiilor în toate mediile (aer, apă, 
sol, reziduuri și produse) pentru principalele surse de uPOP (Dioxine și Furani, BPC și HCB) 
existente în Republica Moldova. 

Estimările emisiilor de dioxine și furani, BPC și HCB pentru fiecare categorie de sursă sunt 
furnizate în Anexa nr. 2 și estimările emisiilor de PAH - în Anexa nr. 3. Datele de activitate pentru 
estimarea emisiilor sunt prezentate în Anexa nr. 4, iar factorii de emisie în Anexa nr. 5. 

Aplicarea echivalentelor toxice (TEQ)

Luate în ansamblu, PCDD și PCDF sunt un grup de 210 substanțe chimice aromatice triciclice, 
care conțin clor; sunt posibili 75 de congeneri de PCDD și 135 de congeneri de PCDF. PCDD și 
PCDF apar de obicei ca amestecuri. Cei mai toxici compuși au clorurile în pozițiile 2, 3, 7 și 8 (17 
congeneri) și acestora li s-a atribuit un factor de echivalență a toxicității (TEF) pe baza potenței 
relative a fiecărui congener în comparație cu cel mai toxic congener, 2,3,7,8-tetraclorodibenzo-
p-dioxina. În total, există 17 congeneri în care atomii de clor apar în pozițiile 2, 3, 7 și 8. 
Amestecurile acestor congeneri sunt adesea evaluate și raportate ca un singur număr 
numit echivalent toxic (TEQ). Pentru a determina TEQ-ul unui amestec, se determină analitic 
concentrația de masă a fiecărui congener, se înmulțește cu TEF-ul atribuit și se însumează 
produsele. 

2
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2.1 Dioxine și furani

În 2019, Republica Moldova a contribuit cu 146,9 g TEQ de emisii de PCDD/PCDF în mediu, din 
care 113,7 g TEQ au fost emise cu reziduurile, 32,1 g TEQ - în aer, 1,0 g TEQ - în apă și 0,05 g 
TEQ - în sol. Din 2001 până în 2019, emisiile totale de PCDD/PCDF în mediu au crescut cu circa 
50% (de la 97,3 g TEQ la 146,9 g TEQ). Emisiile în aer au crescut cu 23% (de la 26,1 g TEQ la 32,1 
g TEQ), emisiile cu reziduurile au crescut cu 60% (de la 70,7 g TEQ la 113,7 g TEQ), emisiile în 
apă au crescut cu 100% (de la 0,5 g TEQ la 1,0 g TEQ) și emisiile în sol au rămas la același nivel 
(la 0,05 g TEQ) (vezi Figura 2 și Tabelul 2 de mai jos).

Figura 2. Sumarul emisiilor totale de PCDD/PCDF pentru anii 2001–2019 în Republica Moldova

Eliminarea deșeurilor prin depozitare neautorizată a crescut constant de-a lungul anilor, ca 
urmare a creșterii ratei de consum a tuturor tipurilor de bunuri de larg consum de către 
populație. Ca rezultat, emisiile de PCDD/PCDF cu reziduurile au crescut cu 230%, de la 44,4 g 
I-TEQ/a în 2001 la 101,9 g I-TEQ/a în 2019.

Tabelul 2. Sumarul emisiilor totale de PCDD/PCDF pentru anii 2001-2019 în Republica 
Moldova, g TEQ/a

An
Emisiile  anuale PCDD/PCDF, g TEQ/a

Aer Apă Sol Produse Reziduuri Total

2001 26.15 0,46 0,05 - 70,69 97,34

2004 36.14 0,54 0,05 - 79,90 116,63

2008 36,61 0,90 0,04 - 114,55 152.12

2012 43,91 0,82 0,04 - 91,58 136,36

2016 34.47 0,93 0,04 - 97,37 132,81

2018 42.06 0,98 0,05 - 111,37 154,45

2019 32.06 1.03 0,05 - 113,71 146,85
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Cea mai mare pondere (aproximativ 69%) din totalul emisiilor de PCDD/PCDF în 2019 a rezultat 
din categoria de sursă Eliminarea deșeurilor la depozitele de deșeuri neautorizate, urmată 
de Producția de căldură și energie electrică (15,7%) și Producția de fier și oțel în categoria 
Producția metale feroase și neferoase (9,9%) (vezi Figura 3 și Tabelul 3 de mai jos).

Figura 3. Totalul emisiilor de PCDD/PCDF, pe surse, pentru anul 2001–2019 în Republica 
Moldova, g I-TEQ/an

Din 2001 până în 2019, se poate observa o creștere a emisiilor de dioxine și furani din categoria 
de sursă Producția căldurii și energiei electrice, datorită consumului sporit de combustibili 
(cărbune și biomasă solidă) folosiți pentru încălzire în sectorul rezidențial. De asemenea, 
emisiile din acest sector în 2018 și 2019 sunt de două ori mai mari față de anul 2016. Acest 
lucru poate fi explicat prin modificările în raportarea datelor statistice pentru consumul de 
biomasă solidă în sectorul rezidențial după Recensământul 2016 efectuat de către Biroul 
Naţional de Statistică1.

Emisiile din categoria de sursă Producția de fier și oțel s-au redus aproape la jumătate 
comparativ cu anul 2001 pentru toate cele trei tipuri de POP luate în considerare în acest 
raport. De asemenea, trebuie remarcat faptul că emisiile din categoria de sursă Incinerarea 
deșeurilor medicale au scăzut semnificativ (de 3 – 4 ori) pentru toți cei trei POP. Această 
schimbare s-ar datora schimbărilor în practica de gestionare a deșeurilor medicale de către 
instituțiile medicale din țară, mai puține deșeuri medicale fiind neutralizate prin ardere.

1	 Consumul de energie în gospodării. Rezultatele Anchetei privind consumul de energie , BNS, Chișinău, 2016, p. 
41 URL: https://statistica.gov.md/public/files/publicatii_electronice/Consum_energie_gospoda/Consum_
energie.pdf
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Tabelul 3. Sumarul emisiilor de PCDD/PCDF, pe surse, în Republica Moldova pentru anii 2001, 
2004, 2008, 2012, 2016, 2018 și 2019, g I-TEQ

Sursa 2001 2004 2008 2012 2016 2018 2019

Incinerarea deșeurilor 15.24 24.48 25.40 35.24 18.76 9,92 4.08

Producția de metale feroase și 
neferoase 31.69 32.49 30.67 12.20 6.51 18.24 14.47

Producția de căldură și energie 2,83 3,85 3,80 4,73 12.30 26.43 23.04

Fabricarea produselor minerale 0,44 0,36 0,52 0,30 0,27 0,52 0,50

Transport 0,46 0,21 0,15 0,10 0,43 0,36 0,28

Procese de ardere deschise 1,94 1,89 1,72 1,55 1,67 1,84 1,81

Fabricarea produselor chimice și 
bunurilor de consum 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Diverse 0,23 0,25 0,31 1.09 0,43 0,72 0,72

Depozitarea deșeurilor 44,43 52,98 89,43 80,96 92,34 96,38 101,94

Total 97,34 116,63 152,13 136,36 132,81 154,45 146,85

2.1.1 Emisiile de dioxine în aer
În 2019, emisiile de dioxine și furani în aer în Republica Moldova au reprezentat 21,8% din total. 
Comparativ cu anul 2001, emisiile în aer au crescut cu 23% (de la 26,1 g TEQ la 32,1 g TEQ).

Estimările emisiilor în aer pentru fiecare sursă sunt prezentate în Anexa nr. 2, iar Figura 4 de 
mai jos ilustrează emisiile totale de dioxine în aer pentru cele două surse majore:

1)	 Ardere în sectorul rezidențial (1A4bi) - reprezentând 70 % din totalul emisiilor de 
dioxine în aer în 2019 și

2)	 Incinerarea deșeurilor medicale  (5C1biii) - 12,7% în 2019, care în anul 2001 erau 
58%.

Alte surse importante de emisii de dioxine în aer în Republica Moldova sunt:

•	 Producția de fier și oțel (2C1) - 7,4% în 2019, care s-a redus la jumătate comparativ 
cu anul 2001 și

•	 Arderea în aer liber a deșeurilor municipale (5C1) - 5,5% din total.

Alte surse existente reprezintă mai puțin de 1% din emisiile de dioxine și furani în aer.
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Figura 4. Sumarul emisiilor de PCDD/PCDF în aer pentru anii 2001 - 2019 în Republica 
Moldova, g I-TEQ/an

2.1.2 Emisiile de dioxine în apă
Emisiile de dioxine în apă sunt raportate în anexa nr. 2 și în figura 5. Emisiile în acest mediu 
contribuie foarte puțin la emisiile totale de dioxine și provin în principal din următorul sector:

•	 Eliminarea deșeurilor solide prin depozitare (5A) - ca levigat de depozit în apele 
subterane. Emisiile estimate sunt de aproximativ 1 g I-TEQ în 2019, ceea ce este de 
două ori mai mult comparativ cu anul 2001.

O altă sursă pentru acest mediu este Epurarea apelor uzate și a nămolurilor de epurare (5D) - 
cu emisii estimate nesemnificative (0,03 g I-TEQ/an) pe toată perioada 2001-2019.

Figura 5. Sumarul emisiilor de PCDD/PCDF în apă pentru anii 2001 - 2019 în Republica 
Moldova, g I-TEQ/an

5C1a Arderea în aer liber a deșeurilor municipale

 

 

.   

0,00

5,00

10,00

15,00

20,00

25,00

30,00

35,00

40,00

2001 2004 2008 2012 2016 2018 2019

1A4bi Arderea în sectorul rezidențial 2C1  Producția de fier și oțel 

5C1biii Arderea deșeurilor medicale  

5A Eliminarea deșeurilor solide prin depozitare 

 
  

0,00

0,20

0,40

0,60

0,80

1,00

1,20

2001 2004 2008 2012 2016 2018 2019

5D Epurarea apelor uzate și a nămolurilor de epurare 



18

2.1.3 Emisiile de dioxine în sol
Emisiile de dioxine în sol sunt raportate în anexa nr. 2 și în figura 6. Emisiile în acest mediu 
contribuie nesemnificativ la emisiile totale de dioxine. Emisiile de până la 0,05 g I-TEQ/an sunt 
înregistrate de la arderea în aer liber a deșeurilor municipale raportate în categoria de sursă 
5C1 Arderea deșeurilor municipale.

Figura 6.  Sumarul emisiilor de PCDD/PCDF în sol pentru anii 2001 - 2019 în Republica 
Moldova, g I-TEQ/an

2.1.4 Emisiile de dioxine cu reziduurile
Tabelul 2 conține emisiile de dioxine cu reziduurile pentru anii 2001-2019. Figura 7 prezintă 
emisiile totale de dioxine în reziduuri pentru cele două surse majore:

•	 Eliminarea deșeurilor solide prin depozitare (5A) - reprezentând 88% din emisiile de 
dioxine cu reziduuri în 2019, în creștere de peste două ori față de anul 2001; și

•	 Producția de fier și oțel (2C1) - reprezentând 10% în 2019. Estimările emisiilor au 
scăzut de două ori comparativ cu anul 2008.

Alte surse de emisii către acest mediu sunt reziduurile formate de la categoria de sursă 
Curățarea chimică (2D3f) și Epurarea apelor uzate (5D). Contribuții minore au Producția 
secundară de aluminiu (2C3) și Incinerarea deșeurilor medicale ( 5C1biii).
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Figura 7. Sumarul emisiilor de PCDD/PCDF cu reziduurile pentru anii 2001 - 2019 în Moldova, 
g I-TEQ/an

2.1.5 Emisii de dioxine cu produsele
Pentru acest mediu nu au fost realizate calcule ale emisiilor din lipsa factorilor de emisie 
relevanți în Ghidul 2013 UNEP, precum și în ghidul EMEP/EEA 2019.

2.1.6 Terenuri contaminate și hotspot-uri
Articolul 6 al Convenției de la Stockholm încurajează părțile să dezvolte strategii de identificare 
a terenurilor contaminate cu uPOP. Acest grup de surse include o listă orientativă a activităților 
care ar fi putut duce la contaminarea solurilor și sedimentelor cu PCDD/PCDF și alți uPOP, 
inclusiv depozitele de deșeuri aferente.

Procedura de identificare a terenurilor presupune trei sarcini:

1.	 Identificarea activităților istorice care ar fi putut provoca contaminare și identificarea 
terenurilor potențial contaminate;

2.	 Evaluarea acestor terenuri și amploarea probabilă a contaminării și clasificarea în funcție 
de riscul de expunere;

3.	 Evaluarea gradului de contaminare a celor mai semnificative terenuri prin analize 
detaliate.

 

0,00

20,00

40,00

60,00

80,00

100,00

120,00

140,00

2001 2004 2008 2012 2016 2018 2019

5A 2C1 Tota în reziduuri



20

Următoarele grupuri de surse au fost luate în considerare la evaluarea terenurilor potențial 
contaminate cu PCDD/PCDF și alți POP neintenționați, precum și stocurile (istorice) de deșeuri 
contaminate din Republica Moldova:

•	 Terenurilor unde au fost utilizați sau aplicați compuși organoclorați despre care se 
știe că conțin PCDD/PCDF sau care au potențial de precursor PCDD/PCDF (terenuri 
de producție a echipamentelor cu BPC, utilizarea PCP în conservarea lemnului, 
aplicarea pesticidelor care conțin PCDD/PCDF).

•	 Locuri de depozitare a deșeurilor compuşilor organoclorurati despre care se ştie că 
conţin PCDD/PCDF sau au potențial de precursor PCDD/PCDF (depozitare/îngropare 
a pesticidelor învechite, depozitare PCB).

Aplicarea pesticide și substanțe chimice care conțin PCDD/PCDF 

Aceste terenuri includ locații în care au fost aplicate pesticide și alte substanțe chimice care 
conțin PCDD/PCDF.

Activități istorice care ar fi putut provoca contaminare

Erbicidele/pesticidele care conțin dioxine, cum ar fi DDT, HCCH (hexaclorociclohexan), 
heptaclorul și toxafenul au fost aplicate pe scară largă în agricultură în Republica Moldova 
înainte de a fi interzise pentru utilizare în țară (heptaclorul a fost interzis în 1986 și toxafenul 
în 1991).

Între anii 1970 și 1990, în agricultura Republicii Moldova s-au folosit cantități considerabile de 
pesticide -  circa  800.000 de tone, iar raportul mediu de substanță activă a ajuns la 19,7 kg/ha, 
ceea ce era de câteva ori peste nivelul mediu din fosta Uniune Sovietică. Acest nivel a scăzut 
semnificativ până în anul 2001, și a ajuns la doar 2 kg/ha de substanță activă. Prin urmare, se 
presupune că această practică a afectat suprafețe mari de terenuri, contaminîndu-le.

În trecut, stocurile de pesticide neutilizate erau acumulate din an în an în diverse depozite 
fără o supraveghere adecvată. Drept urmare, pesticidele din aceste depozite au fost furate, 
îngropate fără control, iar o parte din ele s-a scurs din cauza ambalajelor deteriorate și a 
depozitării necorespunzătoare. Prin urmare, datorită acestei practici, în perioada 1995-2003 
s-a estimat că stocurile de pesticide interzise și inutilizabile din aceste depozite au scăzut cu 
600 de tone, inclusiv Heptaclor și Toxafen. De asemenea, în această perioadă aproximativ 60% 
din depozite au fost distruse și demolate.

Identificarea terenurilor potențial contaminate

În cadrul Primului Inventar Național POP din 2003 în depozitele rămase au fost identificate 
aproximativ 1712 tone de pesticide inutilizabile și interzise. Din ele s-a putut identifica 
compoziția a doar 777 de tone, care includea și pesticide cu conținut POP precum Heptaclor - 
0,08 t și Toxafen - 1,6 tone.
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Cartografia terenurilor contaminate cu POP a fost realizată cu asistența financiară externă, fiind 
creată o bază de date publică (http://pops.mediu.gov.md) cu 1600 de locații ale depozitelor de 
pesticide menționate mai sus și alte facilități asociate aplicării pesticidelor. Studiile efectuate 
în apropierea depozitelor au indicat că solul și apele de suprafață sunt contaminate cu POP.

Dintre terenurile contaminate identificate, teritoriul depozitului și instalația de amestecare a 
substanțelor chimice din satul Văratic, raionul Ricani, s-a dovedit a fi foarte contaminat cu reziduuri 
de DDT (16592,5 μg/kg în stratul de sol de 0-60 cm) și HCH (125,7 μg/kg în stratul de sol de 0-20 
cm). De asemenea, sedimentele acvatice din zona înconjurătoare s-au dovedit a fi contaminate.

Un alt teren potențial contaminat este depozitul de deșeuri securizat pentru îngroparea 
pesticidelor inutilizabile și interzise, ​​construit în 1978 lângă satul Cișmichioi din UTA Găgăuzia. 
În perioada 1978-1988 au fost înhumate 3,94 mii tone de pesticide, inclusiv 654,1 t DDT și 1303 
t HCCH. Analiza conținutului de POP din solul de deasupra depozitului a indicat că reziduurile 
de pesticide cloro-organice au fost prezente într-o concentrație care depășește concentrația 
maxim admisibilă (CMA), dar solul din afara depozitului conținea reziduuri în concentrații 
admisibile. S-a demonstrat, de asemenea, că apele din jurul depozitului nu era 

Studiile anterioare efectuate de Institutul de Meteorologie Experimentală din fosta Uniune 
Sovietică au arătat că concentrația de DDT în aproape 60% din probele de sol în perioada 1979-
1985 a fost mai mare decât CMA, chiar dacă DDT-ul fusese interzis din 1970. De asemenea, 
poluarea apelor de suprafață cu DDT și HCCH a fost stabilită în acea perioadă de către Serviciul 
Hidrometerologic de Stat al Republicii Moldova, valorile reziduurilor de DDT în anul 1980 
ajungând la 8,8-9,7 ppm.

După 1989, analizele efectuate de Serviciul Agrochimic al RM au relevat că în majoritatea 
probelor de sol concentrația de DDT, DDE și HCCH nu a depășit CMA. Reziduuri de HCCH au fost 
detectate în apă până în 1993, dar analizele din 1994-1995 nu au evidențiat reziduuri de DDT și 
HCCH în apele de suprafață sau subterane. Datele măsurate din 2002 de către SHS au detectat 
reziduuri de DDT la un nivel de 0,0-0,1 ppm. De asemenea, rezultatele monitorizării calității 
solului și apei efectuate în perioada 1999-2003 au arătat că solurile și sursele de apă evaluate 
precum fântânile, râurile și lacurile nu au conținut reziduuri de pesticide organoclorurate. 
Cu toate acestea, studiile efectuate de Institutul Național de Ecologie au evidențiat prezența 
compușilor DDX în nămolul din lacul Colonița și râul Ciuhur.

Analiza gradului de contaminare cu PCDD/PCDF a terenurilor unde au fost aplicate pesticide 
nu a fost inițiată până acum în Republica Moldova. O evaluare indirectă a expunerii umane la 
PCDD/PCDF și la alți POP poate fi făcută pe baza rezultatelor sondajului OMS/UNEP privind 
PCDD, PCDF, PCB și DDT din laptele matern, efectuat între 2000 și 2003. Acesta a arătat că 
nivelurile de PCDD și PCDF au fost în jur de 7,5 pg/kg lipide în laptele uman colectat prelevat 
de la femei din Republica Moldova, ceea ce este peste nivelul de siguranță calculat al acestor 
compuși pentru sugarul alăptat. De asemenea, Republica Moldova s-a clasat printre cele mai 
înalte cu valori de peste 7 pg/kg de lipide DL-PCB în laptelematern, ceea ce este mult peste 
nivelul de siguranță calculat al acestor compuși pentru sugarul alăptat. Rezultatele pentru 
suma compușilor similari DDT-ului au indicat prezența unor niveluri ridicate de ΣDDT peste 
1000 μg/kg de lipide.
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De remarcat că trei terenuri contaminate cu pesticide POP din satul Congaz (UTAG), satul Bujor 
din raionul Hîncești și satul Step-Coci din raionul Orhei au fost remediate în perioada 2007-2008 
cu aplicarea celor mai bune tehnici disponibile de remediere a siturilor contaminate cu POP.

Utilizarea în prezent 

2,4-D (acid 2,4-diclorfenoxiacetic) și alte pesticide clorurate sunt încă aplicate în agricultură în 
RM. Mai multe pesticide confirmate sau suspectate că ar conține dioxine (enumerate într-un 
Raport tehnic din 2000 privind fluxul de dioxină în Danemarca (https://www.researchgate.net/
publication/299470057_Substance_Flow_Analysis_for_Dioxins_in_Denmark)), au fost identifi-
cate ca fiind utilizate în Republica Moldova în anul 2016. Acestea sunt: ​​2,4 D, Dicamba, Diflu-
benzuron, Imazalil, MCPA (acid 2-metil-4-clorofenoxiacetic). De asemenea, Bromoxinilul este 
permis în prezent pentru utilizare în RM, cu toate acestea, nu a fost raportată nicio utilizare 
înregistrată pentru acesta în anul 2016.

Pesticidele clorurate pot conține impurități de dibenzo-p-dioxine și dibenzofurani (PCDD/F) și 
precursorii acestora, ca urmare a diferitelor procese și condiții de fabricație. 2,4-D, un derivat al 
clorofenolului, se consideră că nu conține dioxine. Cu toate acestea, nivelurile de dioxină variind 
între 195 - 915 părți per trilion TEQ au fost identificate în 2,4-D fabricat în Regatul Unit, Rusia 
și Europa de Vest. Niveluri crescute de dioxine au fost identificate în anul 2013 într-o versiune 
generică a 2,4-D, unul dintre erbicidele cele mai utilizate pe scară largă din Australia (https://
www.abc.net.au/news/2013-07-22/four-corners-dangerous-dioxins/4833848). Mai mult, un 
studiu care a investigat dacă PCDD/F-uri se formează atunci când acidul 2,4-diclorofenoxiacetic 
(2,4-D) este expus la lumina soarelui a observat o formare considerabilă de PCDD/PCDF în 
formula 2,4-D (la o concentrație maximă de 140 μg ∑PCDD/ PCDF kg−1). Astfel, pe această 
cale se pot forma concentrații mari de dioxine și după utilizarea pesticidelor (https://www.
sciencedirect.com/science/journal/00456535/88/3).

Cantitatea estimată de 2,4-D (substanță activă) utilizată în RM în 2016 este de aproximativ 
32 000 kg. Posibilele emisii rezultate din această activitate nu sunt estimate din cauza lipsei 
factorilor de emisie relevanți.

Amploarea utilizării în Republica Moldova a altor substanțe chimice organoclorurate, cum ar 
fi tetracloretenul sau tricloretenul, care pot fi contaminate cu HCB (hexaclorbenzen) și PeCB 
(pentaclorbenzen), nu este bine documentată. Conform datelor de import preluate de pe site-
ul comtrade.un.org, Republica Moldova a importat 2.362 kg de amestecuri care conțin derivați 
halogenați de metan, etan și propan; conținând 1,1,1-tricloretan (metil cloroform) doar în anul 
2013, care este folosit în general pentru curățarea pieselor metalice sau ca solvent pentru vopsele 
și adezivi. Tetracloroetilena, cunoscută și sub denumirea de tetracloretilenă sau percloretilenă, 
este utilizată pentru degresarea pieselor metalice și la curățarea chimică. În anul 2015 și 2016 
cantitatea importată a constituit în medie 9 300 kg/an, în 2017 și 2018 a crescut cu peste 13 000 kg.

Impuritățile HCB în pesticide

În general, pesticidele se caracterizează prin structura lor chimică și proprietatea de 
semivolatilitate. Această ultimă proprietate determină existența unor emisii. Un studiu olandez 
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a estimat că, în medie, 25% din toate pesticidele utilizate sunt emise în aer (MJPG-Emissie-
evaluatie 1995. Achtergronddocument Commissie van deskundigen Emissie-Evaluatie MJP-G, 
IKC, Ede.). Utilizarea celor mai periculoase pesticide a fost interzisă de Convenție. Singurele 
emisii asociate de utilizarea pesticidelor care pot fi raportate în prezent sunt cele de HCB, care 
este prezent ca impuritate. Conform modelului de leșiere a pesticidelor, tot HCB prezent ca 
impuritate va fi volatilizat.

Înainte de implementarea reglementărilor privind pesticidele, nivelul de impurități HCB din 
multe substanțe active erau destul de ridicate, însă producătorii au fost obligați să reducă în 
mod dramatic nivelurile de impurități. În general, în prezent cantitățile de impurități sunt sub 
nivelul de impurități admis de legislație, însă cerințele naționale pentru impuritățile de HCB 
pot varia între țări și depind de anul de implementare.

În cadrul proiectului global GEF/UNEP implementarea Registrului emisiilor și a transferului de 
poluanți (PRTR) ca instrument de raportare, diseminare și de sensibilizare a POP în Belarus, 
Cambodgia, Ecuador, Kazahstan, Republica Moldova și Peru, o estimare a emisiilor de HBC s-a 
realizat pentru anul 2016, iar rezultatele la nivel de țară sunt prezentate în figura de mai jos.

Figura 8. Estimarea emisiilor de HCB de la aplicarea pesticidelor, g/an, anul 2016
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2.2 Bifenili policlorurați (BPC)

Emisiile în aer sunt principalul mediu unde sunt emiși bifenili policlorurați (BPC). Figura 9 
prezintă sumarul emisiilor totale estimate de BPC din 2001 până în 2019 care au fost emise 
în aer. În această perioadă, emisiile totale de BPC în aer au scăzut de la 4,89 kg/an la 2,84 kg/
an (Tabelul 4). Estimările emisiilor de BPC în sol sunt nesemnificative (circa 0,00002 g în 2019) 
și se referă la categoria de sursă 3F - Arderea în câmp a reziduurilor agricole. Emisiile în apă, 
produse și reziduuri nu au fost calculate din cauza lipsei factorilor de emisie relevanți. 

Figura 9. Sumarul emisiilor totale de BPC pentru 2001-2019 selectați în Republica Moldova, 
kg/an

Tabelul 4. Sumarul emisiilor totale de BPC pentru anii 2001 - 2019 în Republica Moldova, kg/an

An
Emisii anuale de BPC, kg/an

Aer Apă Sol Produse Reziduuri Total

2001 4,89 - 0,00 - - 4,89

2004 5.36 - 0,00 - - 5.36

2008 5.24 - 0,00 - - 5.24

2012 2.42 - 0,00 - - 2.42

2016 1,56 - 0,00 - - 1,56

2018 3.22 - 0,00 - - 3.22

2019 2,84 - 0,00 - - 2,84

Sursa cheie de BPC în Moldova este Producția de fier și oțel (2C1) - reprezentând 69% din 
emisiile totale de BPC în 2019; urmată de Arderea în sectorul rezidențial (1A4bi) - 15,8% în 2019 
(vezi Tabelul 5).
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Alte categorii de surse importante sunt: Arderea în producția de ciment (1A2fi) - 8,9% din 
totalul în 2019 și Ardere în sectorul comercial și instituțional (1A4ai) - în valoare de 4% în 2019.

Aceste patru surse principale de emisii sunt sumarizate în Figura 9. Emisiile de BPC din 
categoria de sursă Producția de fier și oțel (2C1) s-au redus în 2019 de două ori față de 2001. 
Aceeași tendință poate fi observată și în cazul emisiilor din categoria de sursă Arderea în 
sectorul comercial și instituțional (1A4ai). Emisiile de BPC din categoria de sursă Arderea în 
sectorul rezidențial (1A4bi) au oscilat semnificativ în perioada 2001-2019. În 2019, acestea au 
atins un maxim de 0,45 kg/an, fiind de trei ori mai mare față de 2001. Această creștere poate 
fi atribuită consumului crescut de cărbune utilizat pentru încălzire în sectorul rezidențial, 
însă și consumul de alți combustibili, cum ar fi gazele naturale și biomasa, a crescut constant 
de-a lungul anilor.

Sursele minore de emisii de BPC, care contribuie cu aproximativ 1,5% din emisiile totale, sunt:

•	 Alte arderi staționare, inclusiv cele militare (1A5a); și

•	 Arderea în prelucrarea alimentelor, producția de băuturi și tutun (1A2e).

Figura 10. Estimări ale emisiilor de BPC în aer, pe surse, în Moldova (kg/an) pentru anii 
2001-2009
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Tabelul 5. Sumarul emisiilor totale de BPC în Moldova, pe surse, pentru anii 200-209, kg/an

Sursa 2001 2004 2008 2012 2016 2018 2019

Incinerarea deșeurilor 0,0076 0,0122 0,0127 0,0176 0,0094 0,0050 0,0020

Producția de metale feroase și 
neferoase 4.40 4,51 4.26 1,69 0,88 2.51 1,97

Producția de căldură și energie 0,49 0,84 0,97 0,71 0,67 0,71 0,14

Fabricarea produselor minerale - - - - - - -

Transport 2.51E-06 5.36E-06 4.14E-06 3.15E-06 2.19E-05 1.88E-05 1.68E-05

Procese de ardere deschise 9.60E-05 9.60E-05 9.60E-05 9.60E-05 9.60E-05 9.60E-05 9.60E-05

Fabricarea produselor chimice 
și bunurilor de consum - - - - - - -

Diverse - - - - - - -

Depozitarea deșeurilor - - - - - - -

Total 4,89 5.36 5.24 2.42 1,56 3.22 2.11

2.3 Hexaclorbenzen

Ca și în cazul BPC-urilor, principalul mediu unde este emis hexaclobenzenul (HCB) este aerul. 
Din lipsa factorilor de emisie relevanți, nu au fost estimate emisii în alte medii. Estimările 
emisiilor de HCB sunt rezumate în Figura 11.

Figura 11. Estimări ale emisiilor de HCB în aer, pe surse, în Moldova (g/an) pentru anii 
2001-2019
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Tabelul 6. Sumarul emisiilor totale de HCB pentru anii 2001- 2019 în Republica Moldova

An
Emisii anuale de HCB, kg/an

Aer Apă Sol Produse Reziduuri Total

2001 4.45 - - - - 4.45

2004 4,59 - - - - 4,59

2008 4.35 - - - - 4.35

2012 1,81 - - - - 1,81

2016 1.00 - - - - 1.00

2018 2,70 - - - - 2,70

2019 2.12 - - - - 2.12

Emisiile totale de HCB au scăzut de la 4,45 kg/an în 2001 la 2,12 kg/an în 2019 (a se vedea 
Tabelul 7). Sursa cheie a emisiilor de HCB în Moldova este Producția de fier și oțel (2C1), 
reprezentând 99% din totalul emisiilor în 2001, dar în scădere la 93% în 2019 (vezi Tabelul 7). O 
altă sursă minoră, dar cu o tendință de creștere este Arderea în sectorul rezidențial (de la 0,01 
kg/an în 2001 la 0,13 kg/an în 2019).

Tabelul 7. Emisiile totale de HCB din Moldova, pe surse, pentru anii 2001 -2019 (kg/an)

Surse 2001 2004 2008 2012 2016 2018 2019

Incinerarea deșeurilor 0,038 0,061 0,064 0,088 0,047 0,025 0,010

Producția de metale feroase și 
neferoase 4.40 4,51 4.26 1,69 0,88 2.51 1,97

Producția de căldură și energie 0,017 0,019 0,025 0,026 0,076 0,164 0,138

Fabricarea produselor minerale - - - - - - -

Transport 5.28E-09 1.13E-08 8.72E-09 6.64E-09 4.62E-08 3.97E-08 3.54E-08

Procese de ardere deschise - - - - - - -

Fabricarea produselor chimice 
și bunurilor de consum - - - - - - -

Diverse - - - - - - -

Depozitarea deșeurilor - - - - - - -

Total 4.45 4,59 4.35 1,81 1.00 2,70 2.12
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Concluzii și recomandări

În perioada 2001-2019, se poate observa o creștere semnificativă (cu 50%) a emisiilor de 
dioxine și furani (PCDD/F) în Republica Moldova. Această creștere se datorează creșterii majore 
a emisiilor provenite de la categoria de sursă Eliminarea deșeurilor municipale prin depozitare, 
fiind de 57,5 g I-TEQ, în timp ce creșterea totală a emisiilor de dioxine și furani în același interval 
de timp este de 49,5 g I- TEQ, iar emisiile totale ale țării în 2019 reprezintă 146,9 g I-TEQ. Acest 
lucru se întâmplă în ciuda scăderii semnificative a emisiilor din categoria de sursă Incinerarea 
deșeurilor medicale și Producția de fier și oțel.

Emisiile de BPC și HCB denotă o tendință clară de reducere, scăzând de peste două ori din 
2001 până în 2019. Această scădere este în mare parte atribuită categoriei de sursă Producția 
de fier și oțel.

Pentru îmbunătățirea în continuare a inventarului, mai jos sunt prezentate câteva recomandări.

Implementarea acțiunilor pentru colectarea separată a deșeurilor municipale și periculoase

De remarcat că emisiile semnificative din categoria de sursă Eliminarea deșeurilor prin 
depozitare rezultă din utilizarea factorului de emisie pentru deșeurile mixte, care este de zece 
ori mai mare decât factorul de emisie pentru deșeurile municipale colectate separat. Prin 
urmare, este important ca în țară să fie promovată colectarea separată a deșeurilor și abaterea 
din fluxul de deșeuri a fracțiilor reciclabile și a celor combustibile.  Astfel, o scădere a emisiilor 
de dioxine și furani ar fi asigurată în următorii ani.

Îmbunătățirea calității datelor de activitate 

Datele privind cantitatea de deșeuri agricole și municipale supuse arderii și ponderea 
populației care arde deșeurile ar putea fi îmbunătățite prin realizarea unui studiu separat în 
rândul populației rurale cu privire la astfel de practici. În același timp, ar putea fi implementate 
activități menite să sporească conștientizarea populației cu privire la riscurile pentru sănătate 
și mediu asociate acestor practici.

Clarificarea diferențelor  dintre factorii de emisie sμgerați de ambele ghiduri

Pentru a reduce incertitudinile legate de estimările emisiilor, este oportună verificarea  în  
valorile și unitățile de măsură pentru factorii de emisie pentru anumite categorii de surse din 
Ghidul UNEP 2013 și Ghidul EMEP/EEA 2019.

3
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Anexa 1.  
Categoriile de surse POP identificate în Moldova și corelarea dintre 
categoriile de surse din Ghidul UNEP 2013 și Ghidul EMEP/EEA 2019

Categorii enumerate în Ghidul UNEP 
(versiunea 2013)

Categoriile corespunzătoare din Ghidul EMEP/EEA 2019 (cu 
coduri NFR pentru CRLTAP)

1. Incinerarea deșeurilor 5.C.1.b.iii Incinerarea deșeurilor medicale 

2. Producția metalelor feroase și neferoase

2.C.1 Producția de fier și oțel

2.C.3 Producția secundară de aluminiu

2.C.5 Producția de plumb

3. Producția energiei și căldurii

1.A.1.a Producția energiei electrice și căldurii în sectorul 
rezidențial

1.A.2 Industria prelucrătoare și construcții

1.A.4 Combustie mică

4. Fabricarea produselor minerale

2.A.1 Producția de ciment

2.A.2 Producția de var

2.A.3 Producția de sticlă

2.A.6 Alte minerale (producție de cărămidă și ceramică)

2.D.3.b Pavarea drumului cu asfalt

2.D.3.c Acoperiri cu asfalt

5. Transport 1.A.3 Transport

6. Procese de ardere deschise

3.F Arderea în câmp a reziduurilor agricole

5.C.1.a Incinerarea deșeurilor municipale (necontrolată)/ 
Arderea în aer liber a deșeurilor municipale

11.B Incendii de pădure

7. Fabricarea produselor chimice  
    și bunurilor de consum 1.B.2.a.iv Rafinarea/stocarea uleiului cu emisii fμgitive  

8. Diverse
2.D.3.f Curățătorie chimică

2.D.3.i.2 Utilizarea altor produse: consumul de tutun

9. Gestionarea deșeurilor
5.A Tratarea biologică a deșeurilor - eliminarea deșeurilor 
solide pe uscat

5.D Gestionarea apelor uzate/Epurarea apelor uzate și 
Deversarea neautorizată a apelor uzate



Anexa 2. 
Estimări ale emisiilor de POP în Moldova (2001, 2004, 2008, 2012, 2016, 2018, 2019)

Total uPOP

Tabelul 2.1. Sumarul emisiilor de uPOP-urilor pe categorie de sursă, 2001-2019

Grupuri sursă 2001 2004 2008 2012 2016 2018 2019

PCDD-F, 
g/a

PCB, 
kg/
an

HCB, 
kg/
an

PCDD-F, 
g/a

PCB, 
kg/
an

HCB, 
kg/
an

PCDD-F, 
g/a

PCB, 
kg/
an

HCB, 
kg/
an

PCDD-F, 
g/a

PCB, 
kg/
an

HCB, 
kg/
an

PCDD-F, 
g/a

PCB, 
kg/
an

HCB, 
kg/
an

PCDD-F, 
g/a

PCB, 
kg/
an

HCB, 
kg/
an

PCDD-F, 
g/a

PCB, 
kg/
an

HCB, 
kg/
an

Incinerarea 
deșeurilor 15,32 0,0 0,0 24,60 0,0 0,1 25,53 0,0 0,1 35,42 0,0 0,1 18,85 0,0 0,0 9,97 0,0 0,0 4,10 0,0 0,0

Producția de 
metale feroase și 
neferoase

31,69 4,4 4,4 32,49 4,5 4,5 30,67 4,3 4,3 12,20 1,7 1,7 6,51 0,9 0,9 18,24 2,5 2,5 14,47 2,0 2,0

Generare de 
căldură și energie 2,83 0,5 0,0 3,85 0,8 0,0 3,80 1,0 0,0 4,73 0,7 0,0 12,30 0,7 0,1 26,43 0,7 0,2 23,04 0,9 0,1

Producția de 
produse minerale 0,44 - - 0,36 - - 0,52 - - 0,30 - - 0,28 - - 0,52 - - 0,50 - -

Transport 0,46 0,0 0,0 0,21 0,0 0,0 0,15 0,0 0,0 0,10 0,0 0,0 0,43 0,0 0,0 0,36 0,0 0,0 0,28 0,0 0,0

Procese de ardere 
deschise 1,95 0,0 - 1,89 0,0 - 1,72 0,0 - 1,55 0,0 - 1,67 0,0 - 1,84 0,0 - 1,80 0,0 -

Producția de 
produse chimice 
și bunuri de 
consum

0,00 - - 0,00 - - 0,00 - - 0,00 - - 0,00 - - 0,00 - - 0,00 - -

Diverse 0,23 - - 0,25 - - 0,31 - - 1,09 - - 0,44 - - 0,72 - - 0,72 - -

Eliminare 44,43 - - 52,98 - - 89,43 - - 80,96 - - 92,34 - - 96,38 - - 101,94 - -

Total 97,35 4,9 4,5 116,64 5,4 4,6 152,13 5,2 4,3 136,35 2,4 1,8 132,81 1,6 1,0 154,45 3,2 2,7 146,85 2,8 2,1
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Dioxine/Furani

Tabelul 2.2 Emisiile estimate de dioxine și furani în aer (g-ITEQ/a) în Moldova (2001, 2004, 
2008, 2012, 2016, 2018, 2019)

2001 2004 2008 2012 2016 2018 2019

1A1a 0,04 0,04 0,05 0,04 0,04 0,03 0,03

1A2a 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

1A2c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

1A2d 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

1A2e 0,06 0,04 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01

1A2f 0,00 0,01 0,40 0,02 0,22 0,20 0,19

1A2gviii 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00

1A3 0,46 0,21 0,15 0,10 0,43 0,36 0,28

1A4ai 0,33 0,55 0,33 0,25 0,19 0,21 0,19

1A4bi 2.36 3.17 2,94 4.38 11.78 25.90 22.56

1A4ci 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01

1A5a 0,03 0,01 0,03 0,00 0,05 0,05 0,05

1B2aiv 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2A1 0,02 0,03 0,07 0,04 0,04 0,05 0,05

2A2 0,38 0,28 0,39 0,21 0,18 0,374 0,37

2A3 0,03 0,04 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04

2A6 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00

2C1 5.27 5.41 5.11 2.03 1.06 3.01 2.36

2C3 0,01 0,00 0,00 0,00 0,03 0,03 0,04

2C5 0,00 NO NO NO NO NO NO

2D3b 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,05 0,04

2D3c - 0,00 0,01 0,00 - - -

2D3i2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

3F 0,02 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00

5C1a 1,87 1,85 1,67 1,50 1,62 1,79 1,76

5C1biii 15.24 24.48 25.40 35.24 18.76 9,92 4.08

5C2 NE NE NE NE NE NE NE

5E NE NE NE NE NE NE NE

11.B 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00

Total Aer 26.15 36.15 36,63 43,91 34.47 42.06 32.06

NO – categoria de sursă nu are astfel de emisii; NE – emisiile nu sunt estimate. 
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Tabelul 2.3. Emisiile estimate de dioxine și furani în apă (g-ITEQ/an) în Moldova (2001, 2004, 
2008, 2012, 2016, 2018, 2019)

2001 2004 2008 2012 2016 2018 2019

5A 0,43 0,52 0,88 0,80 0,91 0,95 1.00

5D 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03

Total Apă 0,47 0,55 0,91 0,82 0,94 0,98 1.03

Tabelul 2.4. Emisiile estimate de dioxine și furani în sol (g-ITEQ/an) în Moldova (2001, 2004, 
2008, 2012, 2016, 2018, 2019)

2001 2004 2008 2012 2016 2018 2019

3F 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

5C1a 0,05 0,05 0,04 0,04 0,04 0,05 0,04

5E NE NE NE NE NE NE NE

11B 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Total Sol 0,05 0,05 0,04 0,04 0,04 0,05 0,05

Tabelul 2.5. Emisiile estimate de dioxine și furani cu reziduurile (g-ITEQ/an) în Moldova (2001, 
2004, 2008, 2012, 2016, 2018, 2019)

2001 2004 2008 2012 2016 2018 2019

1A1a 0,00 0,02 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00

2A6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2C1 26.37 27.07 25.56 10.17 5.28 15.04 11.81

2C3 0,04 - - - 0,14 0,16 0,25

2D3f 0,23 0,24 0,30 1.09 0,43 0,72 0,72

2D3i2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

5A 43,36 52.07 88.02 79,54 90,92 94,79 100.30

5C1biii 0,08 0,12 0,13 0,18 0,09 0,05 0,02

5D 0,61 0,37 0,51 0,60 0,49 0,62 0,61

Total 
Reziduuri 70,69 79,90 114,55 91,58 97,22 111.21 113,46
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BPC-uri

Tabelul 2.6. Emisii estimate de BPC în aer în Moldova (2001, 2004, 2008, 2012, 2016, 2018, 
2019), kg/an

2001 2004 2008 2012 2016 2018 2019

1A1a 8.05E-07 5.08E-07 3.30E-07 1.35E-06 7.14E-07 1.58E-07 9.77E-08

1A2a 0,00 5.10E-04 5.10E-04 0,00 0,00 0,00 0,00

1A2c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.80E-07 1.20E-07

1A2d 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2.40E-07 1.70E-04

1A2e 0,0449 0,0313 0,0136 0,0160 0,0107 0,0102 0,0065

1A2f 0,0332 0,0565 0,4834 0,1007 0,2630 0,2566 0,2530

1A2gviii 0,0000 0,0010 0,0007 0,0003 0,0005 0,0119 0,0000

1A3d 2.51E-06 5.36E-06 4.14E-06 3.15E-06 2.19E-05 1.88E-05 1.68E-05

1A4ai 0,26 0,43 0,25 0,17 0,13 0,13 0,12

1A4bi 0,13 0,31 0,20 0,42 0,22 0,25 0,45

1A4ci 0,0000 0,0017 0,0003 0,0012 0,0049 0,0068 0,0077

1A5a 0,020 0,007 0,023 0,001 0,039 0,042 0,041

2C1 4.40 4,51 4.26 1,69 0,88 2.51 1,97

2C3 8.00E-06 NA NA NA 2.90E-05 2.90E-05 2.90E-05

2C5 3.00E-08 NO NO NO NO NO NO

3F 2.00E-06 2.00E-06 2.00E-06 2.00E-06 2.00E-06 2.00E-06 2.00E-06

5C1a 9.40E-05 9.40E-05 9.40E-05 9.40E-05 9.40E-05 9.40E-05 9.40E-05

5C1biii 0,0076 0,0122 0,0127 0,0176 0,0094 0,0050 0,0020

Total Aer 4,89 5.36 5.24 2.42 1,56 3.22 2,84

NA -  nu se aplică

Tabelul 2.7. Emisiile estimate de BPC în sol în Moldova (2001, 2004, 2008, 2012, 2016, 2018, 
2019), kg/an

2001 2004 2008 2012 2016 2018 2019

3F 4.90E-07 2.07E-08 2.30E-07 5.47E-09 1.66E-08 5.68E-09 2.35E-08

Total Sol 4.90E-07 2.07E-08 2.30E-07 5.47E-09 1.66E-08 5.68E-09 2.35E-08
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HCB

Tabelul 2.8. Emisii estimate de HCB în aer (kg/an) în Moldova (2001, 2004, 2008, 2012, 2016, 
2018, 2019)

2001 2004 2008 2012 2016 2018 2019

1A1a 1.32E-03 9.98E-04 6.68E-04 2.75E-03 1.40E-03 2.54E-04 1.77E-04

1A2a 0,00 1.86E-06 1.86E-06 0,00 0,00 0,00 0,00

1A2c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.50E-05 1.00E-05

1A2d 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2.00E-05 6.20E-07

1A2e 2.24E-04 3.14E-04 7.46E-05 9.83E-05 1.79E-04 2.82E-04 9.86E-05

1A2f 1.48E-03 2.43E-03 8.05E-03 3.89E-03 4.38E-03 4.99E-03 5.08E-03

1A2gviii 0,00 6.87E-05 1.32E-04 4.56E-04 4.69E-05 6.34E-05 1.00E-05

1A3d 5.28E-06 1.13E-05 8.72E-06 6.64E-06 4.62E-05 3.97E-05 3.54E-05

1A4ai 1.74E-03 3.28E-03 2.52E-03 2.38E-03 2.09E-03 3.02E-03 2.72E-03

1A4bi 1.12E-02 1.17E-02 1.31E-02 1.64E-02 6.78E-02 1.55E-01 1.29E-01

1A4ci 1.90E-04 6.08E-05 5.67E-05 1.69E-04 2.58E-04 2.80E-04 2.49E-04

1A5a 3.81E-04 1.63E-04 2.22E-04 8.98E-06 1.42E-04 1.53E-04 1.50E-04

2C1 4.40 4,51 4.26 1,69 0,88 2.51 1,97

2C3 1.00E-04 0,00 0,00 0,00 3.58E-04 3.97E-04 6.24E-04

2C5 1.70E-05 - - - - - -

5C1biii 0,038 0,061 0,064 0,088 0,047 0,025 0,010

Total Aer 4.45 4,59 4.35 1,81 1.00 2,70 2.12
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Anexa nr. 3.  
Estimări ale emisiilor de hidrocarburi poliaromatice în Moldova (2001, 
2004, 2008, 2012, 2016, 2018, 2019)

HAP-uri

Tabelul 3.1. Emisiile totale estimate de HAP în aer (2001, 2004, 2008, 2012, 2016, 2018, 2019), 
kg/an

2001 2004 2008 2012 2016 2018 2019

1A1a 0,41 0,21 0,18 0,24 0,24 0,21 0,18

1A2a 0,00 0,44 0,44 0,00 0,00 0,00 1.16E-05

1A2c 0,00 0,02 2.26E-04 7.54E-05 0,02 0,11 0,07

1A2d 0,00 1.91E-04 2.90E-04 2.84E-04 2.84E-04 0,13 0,17

1A2e 43,83 31.87 14.02 14.23 12.28 10.86 6.20

1A2f 0,17 2,78 286,02 13.44 155,50 158,21 154,39

1A2gviii 0,58 2.14 2.28 4.08 1.00 10.95 0,81

1A3b 16.03 26.91 30.54 33,86 43,64 47.07 48,90

1A3c 0,88 1,52 2.40 1.28 1.20 0,56 0,64

1A3d 1.52E-03 3.24E-03 2.51E-03 1.91E-03 0,013 0,011 0,010

1A4ai 228,84 383,24 227,66 159,95 122,83 128,42 115,60

1A4bi 1366,25 2177,29 1786.03 2997,52 5649,00 11828,72 10915,91

1A4ci 4.09 2.13 0,71 2.18 5,96 7,68 8.18

1A5a 20.12 7.37 20.88 0,83 33.57 36.21 35.48

1B2c 0,00 5.04 9.45 6,93 11.34 7,56 3.15

2C1 843,90 866,33 817,99 325,40 169,03 481,41 377,97

2D3i2 8.14 4.46 3,88 3,61 1,92 1.13 0,65

3F 112,50 4,74 52,87 1.25 3,80 1.30 5.40

Total PAHs 
Aer 2646 3516 3255 3565 6211 12721 11674
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Tabelul 3.2. Emisiile estimate de B[a]P în aer (2001, 2004, 2008, 2012, 2016, 2018, 2019), kg/an

2001 2004 2008 2012 2016 2018 2019

1A1a 0,200 0,048 0,031 0,038 0,061 0,067 0,042

1A2a 0,00 0,14 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00

1A2c 0,00 1.91E-03 2.81E-05 9.36E-06 1.92E-03 0,03 0,02

1A2d 0,00 2.38E-05 3.60E-05 3.53E-05 3.53E-05 0,03 0,07

1A2e 12.58 9.10 3,89 4,37 3.27 3.25 1,89

1A2f 0,02 0,72 88,56 4.07 48.16 44,38 42,88

1A2gviii 0,06 0,48 0,52 1.06 0,25 3.28 0,09

1A3b 2.34 3,83 4.42 5.16 6,77 7.31 7,64

1A3c 0,33 0,57 0,90 0,48 0,45 0,21 0,24

1A3d 1.32E-04 2.82E-04 2.18E-04 1.66E-04 1.15E-03 9.92E-04 8.84E-04

1A4ai 70,89 118,64 70,38 49,33 37,84 39.41 35.48

1A4bi 439,51 672,27 567,27 926,72 1916.39 4074.06 3695,19

1A4ci 0,29 0,56 0,20 0,65 1,80 2.33 2.49

1A5a 5,91 2.23 6.37 0,24 10.42 11.24 11.01

1B2c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2D3i2 3,67 2.01 1,75 1,63 0,87 0,51 0,29

3F 19.27 0,81 9.06 0,21 0,65 0,22 0,93

Total B[a]P 
Aer 555 811 753 994 2027 4186 3798
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Tabelul 3.3. Emisii estimate de B[b]F în aer (2001, 2004, 2008, 2012, 2016, 2018, 2019), kg/an

2001 2004 2008 2012 2016 2018 2019

1A1a 0,070 0,055 0,050 0,074 0,063 0,050 0,048

1A2a 0,00 0,18 0,18 0,00 0,00 0,00 0,00

1A2c 0,00 0,015 0,00 0,00 0,015 0,048 0,032

1A2d 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,064 0,059

1A2e 19.25 14.09 6.37 5,79 5.17 4,58 2,56

1A2f 0,10 1.33 115.20 5.53 62,61 71.07 70.04

1A2gviii 0,44 1.16 1.24 2.02 0,50 4,59 0,59

1A3b 5,60 9.46 10.72 11.81 15.19 16.38 17.00

1A3c 0,55 0,95 1,50 0,80 0,75 0,35 0,40

1A3d 0,0007 0,0014 0,0011 0,0008 0,0058 0,0050 0,0044

1A4ai 92,23 154,63 92.08 64,95 49,97 52,58 47,34

1A4bi 496,50 831,65 659,51 1143,25 1910,59 3912,79 3703,40

1A4ci 3,54 1.06 0,32 0,94 2.51 3.20 3.40

1A5a 8,74 3.09 8,61 0,37 13.49 14.55 14.25

1B2c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2D3i2 1.49 0,82 0,71 0,66 0,35 0,21 0,12

3F 53,80 2.27 25.28 0,60 1,82 0,62 2,58

Total B[b]F 
Aer 682 1021 922 1237 2063 4081 3862
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Tabelul 3.4. Emisii estimate de B[k]F în aer (2001, 2004, 2008, 2012, 2016, 2018, 2019), kg/an

2001 2004 2008 2012 2016 2018 2019

1A1a 0,065 0,053 0,049 0,071 0,060 0,049 0,047

1A2a 0,00 0,071 0,071 0,00 0,00 0,00 2.20E-06

1A2c 0,00 0,002 4.29E-05 1.43E-05 0,002 0,015 0,010

1A2d 0,00 3.63E-05 5.50E-05 5.39E-05 5.39E-05 0,020 0,024

1A2e 6,71 4,86 2.10 2.28 2.46 1,70 0,99

1A2f 0,029 0,42 46.21 2.16 25.13 23.92 23.19

1A2gviii 0,049 0,28 0,29 0,55 0,14 1,73 0,073

1A3b 4,96 8.48 9,61 10.48 13.47 14.55 15.06

1A3c - - - - - - -

1A3d 0,0007 0,0014 0,0011 0,0008 0,0058 0,0050 0,0044

1A4ai 36,90 61,74 36,60 25.64 19.65 20.43 18.39

1A4bi 191,90 323,96 255,56 445,24 729,52 1488.09 1414,83

1A4ci 0,15 0,29 0,10 0,33 0,93 1.20 1.29

1A5a 3.07 1.15 3.31 0,12 5.43 5,85 5,74

1B2c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2D3i2 1.49 0,82 0,71 0,66 0,35 0,21 0,12

3F 22.95 0,97 10.79 0,26 0,78 0,27 1.10

Total B[k]F 
Aer 268 403 365 488 798 1558 1481
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Tabelul 3.5. Emisii IP în aer (2001, 2004, 2008, 2012, 2016, 2018, 2019), kg/an

2001 2004 2008 2012 2016 2018 2019

1A1a 0,070 0,052 0,047 0,061 0,056 0,049 0,047

1A2a 0,00 0,056 0,056 0,00 0,00 0,00 0,00

1A2c 0,00 0,0015 4.21E-05 1.40E-05 0,0015 0,0120 0,0080

1A2d 0,00 3.56E-05 5.40E-05 5.29E-05 5.29E-05 0,016 0,019

1A2e 5.28 3,83 1,66 1,78 1,38 1.33 0,77

1A2f 0,02 0,32 36.05 1,68 19.60 18.84 18.28

1A2gviii 0,04 0,22 0,24 0,45 0,11 1.35 0,06

1A3b 3.12 5.14 5,78 6.41 8.21 8,83 9.21

1A3c - - - - - - -

1A3d 6.60E-05 1.41E-04 1.09E-04 8.30E-05 5.77E-04 4.96E-04 4.42E-04

1A4ai 28.82 48.23 28.60 20.04 15.37 15.99 14.40

1A4bi 238,34 349,41 303,69 482,31 1092,51 2353,79 2102,50

1A4ci 0,12 0,23 0,08 0,26 0,73 0,94 1.01

1A5a 2.40 0,90 2,59 0,10 4.24 4,57 4,48

1B2c 0,00 0,0050 0,0095 0,0069 0,0113 0,0076 0,0032

2D3i2 1.49 0,82 0,71 0,66 0,35 0,21 0,12

3F 16.48 0,69 7,74 0,18 0,56 0,19 0,79

Total IP Air 296 410 387 514 1143 2406 2152



Anexa nr. 4. 
Date de activitate utilizate pentru estimările uPOP în Moldova (2001, 2004, 2008, 2012, 2016, 2018, 2019)

          Categoriile de surse Unitate 2001 2004 2008 2012 2016 2018 2019
1         Sectorul Energetic                

A Ardere 
1 Industriile energetice

A Producția energie electrică și termică 
Cărbune (Cărbune dur și brun) TJ 88 137 99 409 193 14 19
Cărbune dur TJ 88 137 99 409 193 14 19
Cărbune brun TJ 0 0 0 0 0 0 0
Gaz natural TJ 63104 54053 52522 66173 64453 56501 55536
Produse petroliere TJ 1672 799 450 676 88 42 23
Biomasă (biomasă mixtă) TJ 147 16 1 1 22 32 10
Biomasă (lemn curat) TJ 0 3 1 0 0 0 0
Biomasă (paie) TJ 0 226 373 3 0 0 0

2 Industrii prelucrătoare și construcții 
(ardere)

A Fier si oțel
Cărbune dur și cărbune brun TJ 0 3 3 0 0 0 0
Combustibili gazoși TJ 0 0 1 0 0 0 2
Combustibili lichizi TJ 0 0 0 0 0 0 0
Biomasă solidă TJ 0 0 0 0 0 0 0

b Metale neferoase

Cărbune dur și cărbune brun TJ NU NU NU NU NU NU NU

Combustibili gazoși TJ NU NU NU NU NU NU NU

Combustibili lichizi TJ NU NU NU NU NU NU NU
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          Categoriile de surse Unitate 2001 2004 2008 2012 2016 2018 2019

Biomasă solidă TJ NU NU NU NU NU NU NU

c Produse chimice

Cărbune dur și cărbune brun TJ 0 0 0 0 0 0 0

Combustibili gazoși TJ 0 11 39 13 27 31 42

Combustibili lichizi TJ 0 1 0 0 1 0 0

Biomasă solidă TJ 0 0 0 0 0 3 2

d Pastă, hârtie și imprimare

Cărbune dur și cărbune brun TJ 0 0 0 0 0 0 1

Combustibili gazoși TJ 0 33 50 49 49 51 47

Combustibili lichizi TJ 0 0 0 0 0 0 0

Biomasă solidă TJ 0 0 0 0 0 4 0

e Procesarea alimentelor, băuturi și tutun

Cărbune dur și cărbune brun TJ 264 184 80 94 63 60 38

Combustibili gazoși TJ 293 391 567 721 917 1203 991

Combustibili lichizi TJ 234 174 105 8 67 17 5

Biomasă solidă TJ 12 40 5 8 28 49 15

f Minerale nemetalice

Cărbune dur și cărbune brun TJ 0 14 1943 88 1057 929 893

Combustibili gazoși TJ 3491 4245 2698 1834 1382 1777 1528

Combustibili lichizi TJ 0 23 20 7 8 1071 1143

Biomasă solidă TJ 0 0 2 0 0 1 1

i Producția de ciment t 
clincher 321900 525700 1486600 832800 809000 958200 982100

g vii Combustie mobilă în industriile 
prelucrătoare și construcții
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          Categoriile de surse Unitate 2001 2004 2008 2012 2016 2018 2019

viii Altele

Cărbune dur și cărbune brun TJ 0 6 4 2 3 70 0

Combustibili gazoși TJ 88 79 212 151 155 170 142

Combustibili lichizi TJ 29 40 39 30 12 27 37

Biomasă solidă TJ 0 13 26 91 9 4 2

3 Transport

A Aviaţie

b Transport rutier

Vehicule pentru pasageri kt 136 198 204 194 258 276 289

Benzină kg 110208155 165701211 159761135 117455258 144071023 146711703 151670038

Motorină kg 25669005 32220796 44568753 76783050 114357193 128813686 137124550

GPL kg 4939921 4624064 8583314 13094909 25246762 25582547 22257300

Vehicule comerciale ușoare kt 61 128 143 156 156 159 165

Benzină kg 33241668 72282883 73512683 72661119 44980146 43679697 45515378

Motorină kg 27902195 55703143 69985103 83213464 110761670 115193945 119025708

Vehicule comerciale grele              

Motorină kg 112125636 194991864 220653429 236461936 302934415 327582735 337606619

GNC (autobuze) kg 6289041 2842943 5406684 3715959 9083125 6886082 5448616

Categoria L              

Benzină kg 3967290 5989734 5911152 5304406 4837007 7638062 8165282

c Căile ferate kt 11 19 30 16 15 7 8

d Navigare (livrare) t 66 141 109 83 577 496 442
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          Categoriile de surse Unitate 2001 2004 2008 2012 2016 2018 2019

Păcură de buncăr t 0 0 0 0 0 0 0

Motorină marină t 66 141 109 83 577 496 442

*AD utilizate pentru Căile Ferate sunt datele din IIR2019

4 Combustie mică

A i Comercial/instituțional

Cărbune dur și cărbune brun TJ 1526 2534 1478 1007 761 754 679

Combustibili lichizi TJ 293 171 181 31 71 22 27

Combustibili gazoși TJ 1223 10043 3817 12036 4604 4772 4679

Biomasă solidă TJ 146 334 313 350 321 510 458

ii Mașini mobile comerciale și 
instituționale

b i Rezidențial

Cărbune dur și cărbune brun TJ 784 1806 1169 2463 1282 1474 2635

Combustibili lichizi TJ 29 0 1 0 0 0 0

Combustibili gazoși TJ 15671 18326 18324 19345 19110 20563 20909

Biomasă solidă TJ 2142 2123 2466 2977 13401 30868 25530

ii
Combustie mobilă utilizată în zone 
rezidențiale: mașini mobile de uz 
casnic și de grădinărit

c i Agricultura/silvicultura

Cărbune dur și cărbune brun TJ 0 10 2 7 29 40 45

Combustibili lichizi TJ 205 21 2 0 2 2 3

Combustibili gazoși TJ 117 259 103 139 86 122 128

Biomasă solidă TJ 29 10 11 33 48 51 44
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          Categoriile de surse Unitate 2001 2004 2008 2012 2016 2018 2019

ii
Vehicule de teren și alte mașini utilizate 
ca mașini mobile agricole/silvicole (cu 
excepția pescuitului)

NE

5 A Altele (combustie staționară, inclusiv 
militară)
Cărbune dur și cărbune brun TJ 117 43 134 5 229 247 242

Combustibili lichizi TJ 60 8 19 4 0 0 0

Combustibili gazoși TJ 207 117 106 48 0 0 0

Biomasă solidă TJ 59 27 27 1 0 0 0

b Mașini mobile non-rutiere (militare) NE

B Emisii fμgitive de la combustibili

2 A iv Emisii fμgitive petrol – rafinare/stocare tone de 
ulei 0 8000 15000 11000 18000 12000 5000

c Aerisire și ardere TJ

2 A Produse minerale

1 Producția de ciment tonă 321900 525700 1486600 832800 809000 958200 982100

2 Producția de var tonă 38334 27736 39258 20925 18387 37448 37168

3 Producția de sticlă tonă 146784 172565 156955 143849 166465 196801 182992

6 Alte minerale (cărămidă) tonă 149571 213793 207588 121070 123589 108549 121949

Alte minerale (ceramica) tonă 1403 20431 25802 15543 7395 11631 12983

C 1 Producția de fier si otel tonă 1758133 1804862 1704138 677912 352136 1002931 787435

Fabricarea oțelului, EAF tonă 967133 1013862 886103 317510 129647 505032 394327

Laminoare tonă 791000 791000 818035 360402 222489 497899 393108

3 Producția secundara de aluminiu tonă 200,6 0 0 0 715,9 793,6 1247,2
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          Categoriile de surse Unitate 2001 2004 2008 2012 2016 2018 2019

5 Producția de plumb tonă 16,7 0 0 0 0 0 0

D 3 b Pavarea drumului cu asfalt tonă 67343 229300 209351 248191 214339 767009 523443

c Acoperiri din asfalt tonă N / A 6700 90500 39600 N / A N / A N / A

f Curățătorii tonă 149 161 198 714 285 470 475

i 2 Utilizarea altor produse (Utilizarea 
tutunului) tonă 33072 18126 15790 14672 7818 4575 2653

3 F Arderea în câmp a reziduurilor agricole tonă 49039 2065 23048 547 1657 568 2354

5 A Tratarea biologică a deșeurilor - 
eliminarea deșeurilor solide pe uscat tonă 867260 1041400 1760410 1590830 1818370 1895710 2005930

C 1 A Arderea deșeurilor municipale 
(necontrolată) tonă 46809 46156 41645 37545 40560 44847 43871

b iii Incinerarea deșeurilor medicale 
(necontrolată) tonă 381 612 635 881 469 248 102

2 Arderea în aer liber a deșeurilor 
agricole NE NE NE NE NE NE NE

D Gestionarea apelor uzate (epurarea 
apelor uzate)

milioane 
m3 138000 85000 115000 135900 111900 140300 140900

Nămol de canalizare tonă 30360 18700 25300 29898 24618 30866 30434

Deversare neautorizată a apelor uzate milioane 
m3 13 42 14 9,7 29 10 8,9

E Altele: incendii de mașină, incendii de 
casă NE NE NE NE NE NE NE

11 B Incendii forestiere tonă 798 1 232 770 6 941 3 259 325 2 899
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Anexa 5. 
Factori de emisie utilizați pentru estimările uPOP în Moldova și estimarea emisiilor (2001, 2004, 2008, 
2012, 2016, 2018, 2019)

Dioxine/Furani

Tabelul 5.1. Factorii de emisie pentru PCDD F și estimarea emisiilor în aer, pe categorii de surse

Categoriile de surse Factorul  
de emisie Unitate

Emisii anuale - Aer

g-ITEQ/a
2001 2004 2008 2012 2016 2018 2019

1 Sectorul Energetic    
A Combustie    

1 Industria energetică     0,041 0,041 0,046 0,038 0,035 0,030 0,028

A Producția de energie electrică și 
termică     0,041 0,041 0,046 0,038 0,035 0,030 0,028

Cărbune dur și cărbune brun 10 ng I-TEQ/GJ 0,001 0,001 0,001 0,004 0,002 0.000 0.000
Combustibili gazoși și motorină 0,5 ng I-TEQ/GJ 0,032 0,027 0,026 0,033 0,032 0,028 0,028
Păcură ușoară 0,5 ng I-TEQ/GJ 0,001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Biomasă (biomasă mixtă) 50 ng I-TEQ/GJ 0,007 0,001 0.000 0.000 0,001 0,002 0,001

Biomasă (lemn curat) 50 ng I-TEQ/GJ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Biomasă (paie) 50 ng I-TEQ/GJ 0.000 0,011 0,019 0.000 0.000 0.000 0.000

2 Industrii prelucrătoarea și 
construcții (combustie)     0,058 0,052 0,424 0,052 0,236 0,228 0,198

A Fier si otel     0.000 0,001 0,001 0.000 0.000 0.000 0.000
Cărbune dur și cărbune brun 203 ng I-TEQ/GJ 0.000 0,001 0,001 0.000 0.000 0.000 0.000
Combustibili gazoși 0,52 ng I-TEQ/GJ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
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Categoriile de surse Factorul  
de emisie Unitate

Emisii anuale - Aer

g-ITEQ/a
2001 2004 2008 2012 2016 2018 2019

Combustibili lichizi 1,4 ng I-TEQ/GJ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Biomasă solidă 100 ng I-TEQ/GJ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

b Metale neferoase     NU NU NU NU NU NU NU
Cărbune dur și cărbune brun 203 ng I-TEQ/GJ NU NU NU NU NU NU NU

Combustibili gazoși 0,52 ng I-TEQ/GJ NU NU NU NU NU NU NU

Combustibili lichizi 1,4 ng I-TEQ/GJ NU NU NU NU NU NU NU

Biomasă solidă 100 ng I-TEQ/GJ NU NU NU NU NU NU NU

c Produse chimice     0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Cărbune dur și cărbune brun 203 ng I-TEQ/GJ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Combustibili gazoși 0,52 ng I-TEQ/GJ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Combustibili lichizi 1,4 ng I-TEQ/GJ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Biomasă solidă 100 ng I-TEQ/GJ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

d Pastă, hârtie și imprimare     0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Cărbune dur și cărbune brun 203 ng I-TEQ/GJ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Combustibili gazoși 0,52 ng I-TEQ/GJ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Combustibili lichizi 1,4 ng I-TEQ/GJ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Biomasă solidă 100 ng I-TEQ/GJ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

e Procesarea alimentelor, băuturi și 
tutun     0,055 0,042 0,017 0,020 0,016 0,018 0,010

Cărbune dur și cărbune brun 203 ng I-TEQ/GJ 0,054 0,037 0,016 0,019 0,013 0,012 0,008

Combustibili gazoși 0,52 ng I-TEQ/GJ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0,001 0,001

Combustibili lichizi 1,4 ng I-TEQ/GJ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Biomasă solidă 100 ng I-TEQ/GJ 0,001 0,004 0,001 0,001 0,003 0,005 0,002
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Categoriile de surse Factorul  
de emisie Unitate

Emisii anuale - Aer

g-ITEQ/a
2001 2004 2008 2012 2016 2018 2019

f Minerale nemetalice     0,003 0,007 0,402 0,022 0,219 0,195 0,188

Cărbune dur și cărbune brun 203 ng I-TEQ/GJ 0.000 0,003 0,394 0,018 0,215 0,189 0,181

Combustibili gazoși 0,52 ng I-TEQ/GJ 0,002 0,002 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001

Combustibili lichizi 1,4 ng I-TEQ/GJ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0,001 0,002

Biomasă solidă 100 ng I-TEQ/GJ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

i Producția de ciment 4,1 ng I-TEQ/te clincher 0,001 0,002 0,006 0,003 0,003 0,004 0,004

g vii Combustie mobilă în industriile 
prelucrătoare și construcții N / A  

viii Altele     0.000 0,003 0,004 0,010 0,002 0,015 0.000

Cărbune dur și cărbune brun 203 ng I-TEQ/GJ 0.000 0,001 0,001 0.000 0,001 0,014 0.000

Combustibili gazoși 0,52 ng I-TEQ/GJ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Combustibili lichizi 1,4 ng I-TEQ/GJ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Biomasă solidă 100 ng I-TEQ/GJ 0.000 0,001 0,003 0,009 0,001 0.000 0.000

   

3 Transport     0,462 0,210 0,146 0,103 0,433 0,357 0,282

A Aviaţie ne  

b Transport rutier ne  

c Căile ferate ne  

d Navigare (livrare)     0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Păcură de buncăr 0,47 μg I-TEQ /tonă de 
combustibil 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Motorină marină/motorină 0,13 μg I-TEQ /tonă de 
combustibil 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
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Categoriile de surse Factorul  
de emisie Unitate

Emisii anuale - Aer

g-ITEQ/a
2001 2004 2008 2012 2016 2018 2019

4 Combustie mică     2.726 3.740 3.302 4.633 12.022 26.175 22.812

A i Comercial/instituțional     0,327 0,554 0,334 0,246 0,189 0,207 0,186

Cărbune dur și cărbune brun 203 ng I-TEQ/GJ 0,310 0,514 0,300 0,204 0,154 0,153 0,138

Combustibili lichizi 6 ng I-TEQ/GJ 0,002 0,001 0,001 0.000 0.000 0.000 0.000

Combustibili gazoși 0,52 ng I-TEQ/GJ 0,001 0,005 0,002 0,006 0,002 0,002 0,002

Biomasă solidă 100 ng I-TEQ/GJ 0,015 0,033 0,031 0,035 0,032 0,051 0,046

ii Mașini mobile comerciale și 
instituționale ne  

b i Rezidențial     2.364 3.171 2.935 4.381 11.775 25.904 22.563

Cărbune dur și cărbune brun 800 ng I-TEQ/GJ 0,627 1.445 0,935 1.970 1.026 1.179 2.108

Combustibili lichizi 5,9 ng I-TEQ/GJ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Combustibili gazoși 1,5 ng I-TEQ/GJ 0,024 0,027 0,027 0,029 0,029 0,031 0,031

Biomasă solidă 800 ng I-TEQ/GJ 1.714 1.698 1.973 2.382 10.721 24.694 20.424

ii
Combustie mobilă utilizată în zone 
rezidențiale: mașini mobile de uz 
casnic și de grădinărit

ne  

c i Agricultura/silvicultura     0,004 0,003 0,002 0,005 0,011 0,013 0,014

Cărbune t dur are și cărbune brun 203 ng I-TEQ/GJ 0.000 0,002 0.000 0,001 0,006 0,008 0,009

Combustibili lichizi 6 ng I-TEQ/GJ 0,001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Combustibili gazoși 0,52 ng I-TEQ/GJ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Biomasă solidă 100 ng I-TEQ/GJ 0,003 0,001 0,001 0,003 0,005 0,005 0,004

ii
Vehicule de teren și alte mașini 
utilizate ca mașini mobile agricole/
silvicole (cu excepția pescuitului)

ne  
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Categoriile de surse Factorul  
de emisie Unitate

Emisii anuale - Aer

g-ITEQ/a
2001 2004 2008 2012 2016 2018 2019

5 A Altele (combustie staționară, inclusiv 
militară)     0,030 0,012 0,030 0,001 0,046 0,050 0,049

Cărbune dur și cărbune brun 203 ng I-TEQ/GJ 0,024 0,009 0,027 0,001 0,046 0,050 0,049

Combustibili lichizi 6 ng I-TEQ/GJ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Combustibili gazoși 0,52 ng I-TEQ/GJ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Biomasă solidă 100 ng I-TEQ/GJ 0,006 0,003 0,003 0.000 0.000 0.000 0.000

b Mașini mobile non-rutiere (militare) ne  

   

B Emisii fμgitive de la combustibili     0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

2 A iv Emisii fμgitive petrol– rafinare/
stocare 0,0057 µg/Mg aport de țiței 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

c Aerisire și ardere ne  

   

2 A Produse minerale     5.285 5.416 5.114 2.035 1.082 3.037 2.406

1 Producția de ciment 0,05 μg I-TEQ/t 0,016 0,026 0,074 0,042 0,040 0,048 0,049

2 Producția de var 10 μg I-TEQ/t 0,383 0,277 0,393 0,209 0,184 0,374 0,372

3 Producția de sticlă 0,2 μg I-TEQ/t 0,029 0,035 0,031 0,029 0,033 0,039 0,037

6 Alte minerale (cărămidă si ceramica) 0,02 μg I-TEQ/t 0,003 0,005 0,005 0,003 0,003 0,002 0,003

C 1 Producția de fier si otel 3 μg I-TEQ/Mg oțel 5.274 5.415 5.112 2.034 1.056 3.009 2.362

Fabricarea oțelului, EAF 3 μg I-TEQ/Mg oțel

Laminoare ne  

3 Producția de aluminiu ne  

Producția secundara de aluminiu 35 μg-I-TEQ/Mg 
aluminiu 0,007 0.000 0.000 0.000 0,025 0,028 0,044
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Categoriile de surse Factorul  
de emisie Unitate

Emisii anuale - Aer

g-ITEQ/a
2001 2004 2008 2012 2016 2018 2019

5 Producția de plumb 4,5 μg I-TEQ/Mg plumb 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

D 3 b Pavaj drum cu asfalt 0,07 μg I-TEQ/t 0,005 0,016 0,015 0,017 0,015 0,054 0,037

c Acoperiri din asfalt 0,07 μg I-TEQ/t N / A 0.000 0,006 0,003 N / A N / A N / A

f Curățătorii N / A  

   

i 2 Utilizarea altor produse (Utilizarea 
tutunului) 0,1 μg I-TEQ/Mg tutun 0,003 0,002 0,002 0,001 0,001 0.000 0.000

   

3 F Arderea în câmp a reziduurilor 
agricole 0,5 μg I-TEQ/t 0,025 0,001 0,012 0.000 0,001 0.000 0,001

5 A Tratarea biologică a deșeurilor - 
eliminarea deșeurilor solide pe uscat N / A  

B 2 Tratarea biologică a deșeurilor – 
digestia anaerobă la biogaz ne  

Instalații    

C 1 A Arderea deșeurilor municipale 
(necontrolată) 40 μg I-TEQ/Mg 

deșeuri 1.872 1.846 1.666 1.502 1.622 1.794 1.755

b iii Incinerarea deșeurilor medicale 
(necontrolată) 40 mg I-TEQ/Mg 

deșeuri 15.240 24.480 25.400 35.240 18.760 9.920 4.080

2 Arderea în aer liber a deșeurilor 
agricole 10 μg I-TEQ/Mg 

deșeuri
D Gestionarea apelor uzate N / A  

E Alte deșeuri: incendii de mașină, 
incendii de casă ne  

11 B Incendii forestiere 1 μg I-TEQ/t 0,001 0,001 0,001 0,007 0,003 0.000 0,003
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Tabelul 5.2. Factorii de emisie pentru PCDD F și estimarea emisiilor în apă, pe categorii de surse

 Categoriile de surse
Factorul 

de 
emisie

Unitate

Lansări anuale - Apă

g-ITEQ/a

2001 2004 2008 2012 2016 2018 2019

5 A Tratarea biologică a deșeurilor - eliminarea 
deșeurilor solide pe uscat 0,5 μg TEQ/t 0,434 0,521 0,880 0,795 0,909 0,948 1.003

D Gestionarea apelor uzate 0,2 μg TEQ/t 0,028 0,017 0,023 0,027 0,022 0,028 0,028

Tabelul 5.3. Factorii de emisie pentru PCDD F și estimarea emisiilor în sol, pe categorii de surse

Categoriile de surse
Factorul 

de 
emisie

Unitate

Eliberare anuală - Teren

g-ITEQ/a

2001 2004 2008 2012 2016 2018 2019

3 F Arderea în câmp a reziduurilor agricole 0,05 μg I-TEQ/t 0,002 0.000 0,001 0.000 0.000 0.000 0.000

C 1 A Arderea deșeurilor municipale 
(necontrolată) 1 μg I-TEQ/t 0,047 0,046 0,042 0,038 0,041 0,045 0,044

11 B Incendii forestiere 0,15 μg I-TEQ/t 0.000 0.000 0.000 0,001 0.000 0.000 0.000
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Tabelul 5.4. Factorii de emisie pentru PCDD F și estimarea emisiilor cu reziduurile, pe categorii de surse

Categoriile de surse Note
Factorul 

de 
emisie Unitate

Lansări anuale - Reziduu

g-ITEQ/a
2001 2004 2008 2012 2016 2018 2019

1 Sectorul Energetic      
A Combustie      

1 Industria energetică       0,001 0,018 0,028 0,006 0,003 0.000 0.000
A Producția de energie electrică și termică       0,001 0,018 0,028 0,006 0,003 0.000 0.000

Cărbune dur și cărbune brun Cazane pe 
cărbune 14 μg TEQ/TJ 0,001 0,002 0,001 0,006 0,003 0.000 0.000

Biomasă (lemn curat)

Curățați 
cazane 

electrice 
pe lemne

15 μg TEQ/TJ 0,0E+00 4,5E-05 1,5E-05 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00

Biomasă (paie) Cazane cu 
paie 70 μg TEQ/TJ 0.000 0,016 0,026 0.000 0.000 0.000 0.000

6 Alte minerale (cărămidă si ceramica)   0,002 μg I-TEQ/t 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

C 1 Producția de fier si otel   15 μg I-TEQ/t 26.372 27.073 25.562 10.169 5.282 15.044 11.812

Producția secundara de aluminiu   200 μg I-TEQ/t 0,040 0.000 0.000 0.000 0,143 0,159 0,249

f Curățătorii Textile 
grele 3000 μg I-TEQ/t 0,224 0,242 0,297 1.071 0,428 0,705 0,713

Textile 
normale 50 pg I-TEQ/t 0,004 0,004 0,005 0,018 0,007 0,012 0,012

i 2 Utilizarea altor produse (Utilizarea tutunului) 0,1 pg I-TEQ/t 0,003 0,002 0,002 0,001 0,001 0.000 0.000

3 F Arderea în câmp a reziduurilor agricole                    

5 A Tratarea biologică a deșeurilor - eliminarea 
deșeurilor solide pe uscat   50 μg TEQ/t 43.363 52.070 88.021 79.542 90.919 94.786 100.297

b iii Arderea deșeurilor clinice (necontrolată)   200 pg I-TEQ/t 0,076 0,122 0,127 0,176 0,094 0,050 0,020

D Gestionarea apelor uzate   20 μg TEQ/t 0,607 0,374 0,506 0,598 0,492 0,617 0,609
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PCB-uri

Tabelul 5.5. Factori de emisie pentru PCB și estimarea emisiilor în aer, pe categorii de surse

 Categoriile de surse Factorul  
de emisie Unitate

Emisii anuale - aer
g/a

2001 2004 2008 2012 2016 2018 2019
1 Sectorul Energetic

A Combustie
1 Industria energetică 0,001 0,001 0.000 0,001 0,001 0.000 0.000

A Producția de energie electrică și termică 0,001 0,001 0.000 0,001 0,001 0.000 0.000

Cărbune dur și cărbune brun 3,3 ng CINE 
TEG/GJ 0.000 0.000 0.000 0,001 0,001 0.000 0.000

Biomasă 3,5 ng CINE 
TEG/GJ 0,001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

2 Industrii prelucrătoare și construcții (combustie) 78.036 89.340 498.222 117.064 274.239 278.728 259.598
A Fier si otel 0.000 0,510 0,510 0.000 0.000 0.000 0.000

Cărbune dur și cărbune brun 170 µg/GJ 0.000 0,510 0,510 0.000 0.000 0.000 0.000
Biomasă solidă 0,06 µg/GJ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

b Metale neferoase NU NU NU NU NU NU NU
Cărbune dur și cărbune brun 170 µg/GJ NU NU NU NU NU NU NU
Biomasă solidă 0,06 µg/GJ NU NU NU NU NU NU NU

c Produse chimice 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Cărbune dur și cărbune brun 170 µg/GJ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Biomasă solidă 0,06 µg/GJ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

d Pastă, hârtie și imprimare 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0,170

Cărbune dur și cărbune brun 170 µg/GJ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0,170

Biomasă solidă 0,06 µg/GJ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
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 Categoriile de surse Factorul  
de emisie Unitate

Emisii anuale - aer
g/a

2001 2004 2008 2012 2016 2018 2019

e Procesarea alimentelor, băuturi și tutun 44.881 31.282 13.600 15.980 10.712 10.203 6.461

Cărbune dur și cărbune brun 170 µg/GJ 44.880 31.280 13.600 15.980 10.710 10.200 6.460

Biomasă solidă 0,06 µg/GJ 0,001 0,002 0.000 0.000 0,002 0,003 0,001

f Minerale nemetalice 33.156 56.527 483.430 100.738 263.017 256.625 252.966

Cărbune dur și cărbune brun 170 µg/GJ 0.000 2.380 330.310 14.960 179.690 157.930 151.810

Biomasă solidă 0,06 µg/GJ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

i Producția de ciment 103 µg/te 
clincher 33.156 54.147 153.120 85.778 83.327 98.695 101.156

viii Altele 0.000 1.021 0,682 0,345 0,511 11.900 0.000

Cărbune dur și cărbune brun 170 µg/GJ 0.000 1.020 0,680 0,340 0,510 11.900 0.000

Biomasă solidă 0,06 µg/GJ 0.000 0,001 0,002 0,005 0,001 0.000 0.000

3 Transport 0,003 0,005 0,004 0,003 0,022 0,019 0,017

d Navigare (livrare) 0,003 0,005 0,004 0,003 0,022 0,019 0,017

Păcură de buncăr 0,57 mg/tonă de 
combustibil 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Motorină marină/motorină 0,038 mg/tonă de 
combustibil 0,003 0,005 0,004 0,003 0,022 0,019 0,017

4 Combustie mică 412.733 746.960 473.279 592.142 391.996 429.436 613.732

A i Comercial/instituțional 259.429 430.800 251.279 171.211 129.389 128.211 115.457

Cărbune dur și cărbune brun 170 µg/GJ 259.420 430.780 251.260 171.190 129.370 128.180 115.430

Combustibili lichizi 0,13 ng/GJ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Combustibili gazoși N / A
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 Categoriile de surse Factorul  
de emisie Unitate

Emisii anuale - aer
g/a

2001 2004 2008 2012 2016 2018 2019

Biomasă solidă 0,06 µg/GJ 0,009 0,020 0,019 0,021 0,019 0,031 0,027

b i Rezidențial 133.409 307.147 198.878 418.889 218.744 252.432 449.482

Cărbune dur și cărbune brun 170 µg/GJ 133.280 307.020 198.730 418.710 217.940 250.580 447.950

Biomasă solidă 0,06 µg/GJ 0,129 0,127 0,148 0,179 0,804 1.852 1.532

c i Agricultura/silvicultura 0,002 1.701 0,341 1.192 4.933 6.803 7.653

Cărbune dur și cărbune brun 170 µg/GJ 0.000 1.700 0,340 1.190 4.930 6.800 7.650

Combustibili lichizi 0,13 ng/GJ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Biomasă solidă 0,06 µg/GJ 0,002 0,001 0,001 0,002 0,003 0,003 0,003

5 A Altele (combustie staționară, inclusiv militară) 19.894 7.312 22.782 0,850 38.930 41.990 41.140

Cărbune dur și cărbune brun 170 µg/GJ 19.890 7.310 22.780 0,850 38.930 41.990 41.140

Combustibili lichizi 0,13 ng/GJ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Biomasă solidă 0,06 µg/GJ 0,004 0,002 0,002 0.000 0.000 0.000 0.000

A Produse minerale 4402.953 4524.395 4273.045 1712.400 889.720 2512.288 1970.628

2 C 1 Producția de fier si otel 2,5 mg/Mg oțel 4395.333 4512.155 4260.345 1694.780 880.340 2507.328 1968.588

Producția secundara de aluminiu 40 μg TEQ/t 0,008 0.000 0.000 0.000 0,029 0,032 0,050

5 Producția de plumb 2 μg/Mg 
plumb 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

3 F Arderea în câmp a reziduurilor 0,05 μg TEQ/t 0,002 0.000 0,001 0.000 0.000 0.000 0.000

C 1 A Arderea deșeurilor municipale (necontrolată) 2 μg/Mg 
deșeuri 0,094 0,092 0,083 0,075 0,081 0,090 0,088

1 b iii Incinerarea deșeurilor medicale (necontrolată) 0,02 g/Mg 
deșeuri 7.620 12.240 12.700 17.620 9.380 4.960 2.040
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Tabelul 5.6. Factori de emisie pentru PCB și estimarea emisiilor în apă , pe categorii de surse

 Categoriile de surse Factorul 
de emisie  Unitate

Eliberări anuale - apă
g/a

2001 2004 2008 2012 2016 2018 2019

3 F Arderea în câmp a reziduurilor 0,01 μg TEQ/t 0,00049 0,000021 0,00023 0,00001 0,00002 0,00001 0,00002

HCB

Tabelul 5.7. Factori de emisie pentru PCB și estimarea emisiilor în apă , pe categorii de surse

Categoriile de surse Factorul de 
emisie  Unitate

Emisii anuale – aer
g/a

2001 2004 2008 2012 2016 2018 2019
1 Sectorul Energetic

A Combustie
1 Industria energetică 1.325 0,998 0,668 2.745 1.403 0,254 0,177

A Producția de energie electrică și termică 1.325 0,998 0,668 2.745 1.403 0,254 0,177
Cărbune dur și cărbune brun 6,7 µg/GJ 0,590 0,918 0,663 2.740 1.293 0,094 0,127
Biomasă 5 µg/GJ 0,735 0,080 0,005 0,005 0,110 0,160 0,050

2 Industrii manufacturiere și construcții 
(combustie) 1.704 2.812 8.262 4.440 4.603 5.369 5.196

A Fier si otel 0.000 0,002 0,002 0.000 0.000 0.000 0.000
Cărbune dur și cărbune brun 0,62 µg/GJ 0.000 0,002 0,002 0.000 0.000 0.000 0.000
Biomasă solidă 5 µg/GJ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

b Metale neferoase NU NU NU NU NU NU NU
Cărbune dur și cărbune brun 0,62 µg/GJ NU NU NU NU NU NU NU
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Biomasă solidă 5 µg/GJ NU NU NU NU NU NU NU
c Produse chimice 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0,015 0,010

Cărbune dur și cărbune brun 0,62 µg/GJ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Biomasă solidă 5 µg/GJ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0,015 0,010

d Pastă, hârtie și imprimare 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0,020 0,001

Cărbune dur și cărbune brun 0,62 µg/GJ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0,001

Biomasă solidă 5 µg/GJ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0,020 0.000

e Procesarea alimentelor, băuturi și tutun 0,224 0,314 0,075 0,098 0,179 0,282 0,099

Cărbune dur și cărbune brun 0,62 µg/GJ 0,164 0,114 0,050 0,058 0,039 0,037 0,024

Biomasă solidă 5 µg/GJ 0,060 0,200 0,025 0,040 0,140 0,245 0,075

f Minerale nemetalice 1.481 2.427 8.053 3.885 4.377 4.989 5.076

Cărbune dur și cărbune brun 0,62 µg/GJ 0.000 0,009 1.205 0,055 0,655 0,576 0,554

Biomasă solidă 5 µg/GJ 0.000 0.000 0,010 0.000 0.000 0,005 0,005

i Producția de ciment 4,6 µg/te 
clincher 1.481 2.418 6.838 3.831 3.721 4.408 4.518

viii Altele 0.000 0,069 0,132 0,456 0,047 0,063 0,010

Cărbune dur și cărbune brun 0,62 µg/GJ 0.000 0,004 0,002 0,001 0,002 0,043 0.000

Biomasă solidă 5 µg/GJ 0.000 0,065 0,130 0,455 0,045 0,020 0,010

3 Transport 0,005 0,011 0,009 0,007 0,046 0,040 0,035

d Navigare (livrare) 0,005 0,011 0,009 0,007 0,046 0,040 0,035

păcură de buncăr 0,14 mg/tonă de 
combustibil 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

motorină marină/motorină 0,08 mg/tonă de 
combustibil 0,005 0,011 0,009 0,007 0,046 0,040 0,035

4 Combustie mică 13.508 15.238 15.855 18.972 70.293 158.710 132.399

A i Comercial/instituțional 1.741 3.279 2.521 2.381 2.092 3.022 2.717
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Cărbune dur și cărbune brun 0,62 µg/GJ 0,946 1.571 0,916 0,624 0,472 0,467 0,421

Combustibili lichizi 0,22 µg/GJ 0,064 0,038 0,040 0,007 0,016 0,005 0,006

Biomasă solidă 5 µg/GJ 0,730 1.670 1.565 1.750 1.605 2.550 2.290

b i Rezidențial 11.196 11.735 13.055 16.412 67.800 155.254 129.284

Cărbune dur și cărbune brun 0,62 µg/GJ 0,486 1.120 0,725 1.527 0,795 0,914 1.634

Biomasă solidă 5 µg/GJ 10.710 10.615 12.330 14.885 67.005 154.340 127.650

c i Agricultura/silvicultura 0,190 0,061 0,057 0,169 0,258 0,280 0,249

Cărbune dur și cărbune brun 0,62 µg/GJ 0.000 0,006 0,001 0,004 0,018 0,025 0,028

Combustibili lichizi 0,22 µg/GJ 0,045 0,005 0.000 0.000 0.000 0.000 0,001

Biomasă solidă 5 µg/GJ 0,145 0,050 0,055 0,165 0,240 0,255 0,220

5 A Altele (combustie staționară, inclusiv 
militară) 0,381 0,163 0,222 0,009 0,142 0,153 0,150

Cărbune dur și cărbune brun 0,62 µg/GJ 0,073 0,027 0,083 0,003 0,142 0,153 0,150

Combustibili lichizi 0,22 µg/GJ 0,013 0,002 0,004 0,001 0.000 0.000 0.000

Biomasă solidă 5 µg/GJ 0,295 0,135 0,135 0,005 0.000 0.000 0.000

2 C 1 Producția de fier si otel 2,5 mg/t oțel 4395.333 4512.155 4260.345 1694.780 880.340 2507.328 1968.588

Producția secundara de aluminiu 0,5 mg/t 
aluminiu 0,100 0.000 0.000 0.000 0,358 0,397 0,624

5 Producția de plumb 1000 µg/t 0,017 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1 b iii Incinerarea deșeurilor clinice 
(necontrolată) 0,1 g/Mg 

deșeuri 38.100 61.200 63.500 88.100 46.900 24.800 10.200
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Anexa 6. 
Format de raportare al uPOP conform Art. 7 i 15 al Convenției de la 
Stockholm

Dioxine/Furani

Grup sursă Inventar, (g TEQ/an)

Incinerarea 
deșeurilor

An Aer Apă Teren Produs Reziduu

Înainte de 2001 NE ND N / A N / A NE

2019 4.08 ND N / A N / A 0,0204

2018 9,92 ND N / A N / A 0,0496

2016 18.76 ND N / A N / A 0,0938

2012 35.24 ND N / A N / A 0,1762

2008 25.4 ND N / A N / A 0,127

2004 24.48 ND N / A N / A 0,1224

2001 15.24 ND N / A N / A 0,0762

Producția 
de metale 
feroase și 
neferoase

An Aer Apă Teren Produs Reziduu

Înainte de 2001 NE NE/ND/NA ND/NA ND/NA NE

2019 2,405957 NE/ND/NA ND/NA ND/NA 12.06097

2018 3,036569 NE/ND/NA ND/NA ND/NA 15.20269

2016 1,081465 NE/ND/NA ND/NA ND/NA 5,42522

2012 2,033736 NE/ND/NA ND/NA ND/NA 10,16868

2008 5,112414 NE/ND/NA ND/NA ND/NA 25,56207

2004 5,414586 NE/ND/NA ND/NA ND/NA 27,07293

2001 5,28142 NE/ND/NA ND/NA ND/NA 26,41212

Generare de 
căldură și 

energie

An Aer Apă Teren Produs Reziduu

Înainte de 2001 NE ND ND/NA N / A NE

2019 23.03912 ND ND/NA N / A 0,000266

2018 26,43282 ND ND/NA N / A 0,000196

2016 12,29342 ND ND/NA N / A 0,002702

2012 4,722724 ND ND/NA N / A 0,005936

2008 3,771335 ND ND/NA N / A 0,027511

2004 3,832898 ND ND/NA N / A 0,017783

2001 2,82467 ND ND/NA N / A 0,001232
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Producția 
de produse 

minerale

An Aer Apă Teren Produs Reziduu

Înainte de 2001 NE ND/NA N / A ND NE

2019 0,496723 ND/NA N / A ND 0,00027

2018 0,517844 ND/NA N / A ND 0,00024

2016 0,275236 ND/NA N / A ND 0,000262

2012 0,302537 ND/NA N / A ND 0,000273

2008 0,523958 ND/NA N / A ND 0,000467

2004 0,359362 ND/NA N / A ND 0,000468

2001 0,436525 ND/NA N / A ND 0,000302

Transport

An Aer Apă Teren Produs Reziduu

Înainte de 2001 NE N / A N / A N / A ND/NA

2019 0,282 N / A N / A N / A ND/NA

2018 0,357 N / A N / A N / A ND/NA

2016 0,433 N / A N / A N / A ND/NA

2012 0,103 N / A N / A N / A ND/NA

2008 0,146 N / A N / A N / A ND/NA

2004 0,21 N / A N / A N / A ND/NA

2001 0,462 N / A N / A N / A ND/NA

Procese 
de ardere 
deschise

An Aer Apă Teren Produs Reziduu

Înainte de 2001 NE ND NE N / A N / A

2019 1,758916 ND 0,045987 N / A N / A

2018 1,794164 ND 0,044924 N / A N / A

2016 1,626488 ND 0,041132 N / A N / A

2012 1,509015 ND 0,038614 N / A N / A

2008 1,678094 ND 0,042913 N / A N / A

2004 1,848505 ND 0,046444 N / A N / A

2001 1,897678 ND 0,049381 N / A N / A

Producția 
de produse 
chimice și 

bunuri de larg 
consum

An Aer Apă Teren Produs Reziduu

Înainte de 2001 NE ND ND/NA ND/NA ND

2019 0,00003 ND ND/NA ND/NA ND

2018 0,00007 ND ND/NA ND/NA ND

2016 0,00010 ND ND/NA ND/NA ND

2012 0,00006 ND ND/NA ND/NA ND

2008 0,00009 ND ND/NA ND/NA ND

2004 0,00005 ND ND/NA ND/NA ND

2001 0 ND ND/NA ND/NA ND
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Eliminarea 
deșeurilor

An Aer Apă Teren Produs Reziduu

Înainte de 2001 ND/NA NE ND/NA ND/NA NE

2019 ND/NA 1,031145 ND/NA ND/NA 100,9052

2018 ND/NA 0,975915 ND/NA ND/NA 95,40282

2016 ND/NA 0,931565 ND/NA ND/NA 91,41086

2012 ND/NA 0,822595 ND/NA ND/NA 80,13946

2008 ND/NA 0,903205 ND/NA ND/NA 88,5265

2004 ND/NA 0,5377 ND/NA ND/NA 52.444

2001 ND/NA 0,46123 ND/NA ND/NA 43,9702

Diverse

An Aer Apă Teren Produs Reziduu

Înainte de 2001 NE N / A ND/NA ND/NA NE

2019 0,000265 N / A ND/NA ND/NA 0,72464

2018 0,000458 N / A ND/NA ND/NA 0,717208

2016 0,000782 N / A ND/NA ND/NA 0,435407

2012 0,001467 N / A ND/NA ND/NA 1,090317

2008 0,001579 N / A ND/NA ND/NA 0,303529

2004 0,001813 N / A ND/NA ND/NA 0,247338

2001 0,003307 N / A ND/NA ND/NA 0,230532

ND – nu au fost documentați factori de emisie, prin urmare emisiile nu pot fi estimate; 
NA – nu este aplicabil; 
NE – nu a fost estimat. 

PCB-uri

Grup sursă Inventar, (kg/an)

Incinerarea 
deșeurilor

An Aer Apă Teren Produs Reziduu

Înainte de 
2001 NE ND N / A N / A ND

2019 0,00204000 ND N / A N / A ND

2018 0,00496000 ND N / A N / A ND

2016 0,00938000 ND N / A N / A ND

2012 0,01762000 ND N / A N / A ND

2008 0,01270000 ND N / A N / A ND

2004 0,01224000 ND N / A N / A ND

2001 0,00762000 ND N / A N / A ND
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Producția 
de metale 
feroase și 
neferoase

An Aer Apă Teren Produs Reziduu

Înainte de 
2001 NE ND N / A NA/ND ND

2019 1,96863739 ND N / A NA/ND ND

2018 2,50735924 ND N / A NA/ND ND

2016 0,88036864 ND N / A NA/ND ND

2012 1,69478000 ND N / A NA/ND ND

2008 4,26034500 ND N / A NA/ND ND

2004 4,51215500 ND N / A NA/ND ND

2001 4,39534056 ND N / A NA/ND ND

Generare de 
căldură și 
energie

An Aer Apă Teren Produs Reziduu

Înainte de 
2001 NE ND N / A N / A ND

2019 0,87332942 ND N / A N / A ND

2018 0,70816400 ND N / A N / A ND

2016 0,66623542 ND N / A N / A ND

2012 0,70920600 ND N / A N / A ND

2008 0,97150080 ND N / A N / A ND

2004 0,83629992 ND N / A N / A ND

2001 0,49076982 ND N / A N / A ND

Producția 
de produse 
minerale

An Aer Apă Teren Produs Reziduu

Înainte de 
2001 ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA

2019 ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA

2018 ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA

2016 ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA

2012 ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA

2008 ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA

2004 ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA

2001 ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA
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Transport

An Aer Apă Teren Produs Reziduu

Înainte de 
2001 NE N / A N / A N / A ND/NA

2019 0,00001680 N / A N / A N / A ND/NA

2018 0,00001885 N / A N / A N / A ND/NA

2016 0,00002193 N / A N / A N / A ND/NA

2012 0,00000315 N / A N / A N / A ND/NA

2008 0,00000414 N / A N / A N / A ND/NA

2004 0,00000536 N / A N / A N / A ND/NA

2001 0,00000251 N / A N / A N / A ND/NA

Procese 
de ardere 
deschise

An Aer Apă Teren Produs Reziduu

Înainte de 
2001 NE ND NE N / A N / A

2019 0,00008786 ND 0,00000002 N / A N / A

2018 0,00008972 ND 0,00000001 N / A N / A

2016 0,00008120 ND 0,00000002 N / A N / A

2012 0,00007512 ND 0,00000001 N / A N / A

2008 0,00008444 ND 0,00000023 N / A N / A

2004 0,00009242 ND 0,00000002 N / A N / A

2001 0,00009607 ND 0,00000049 N / A N / A

Producția 
de produse 
chimice și 
bunuri de larg 
consum

An Aer Apă Teren Produs Reziduu

Înainte de 
2001 ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA

2019 ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA

2018 ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA

2016 ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA

2012 ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA

2008 ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA

2004 ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA

2001 ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA
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Eliminarea 
deșeurilor

An Aer Apă Teren Produs Reziduu

Înainte de 
2001 ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA

2019 ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA

2018 ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA

2016 ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA

2012 ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA

2008 ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA

2004 ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA

2001 ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA

Diverse

An Aer Apă Teren Produs Reziduu

Înainte de 
2001 ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA

2019 ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA

2018 ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA

2016 ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA

2012 ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA

2008 ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA

2004 ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA

2001 ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA
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HCB

Grup sursă Inventar, (kg/an)

Incinerarea deșeurilor

An Aer Apă Teren Produs Reziduu
Înainte de 2001 NE ND N / A N / A ND

2019 0,0102 ND N / A N / A ND
2018 0,0248 ND N / A N / A ND
2016 0,0469 ND N / A N / A ND
2012 0,0881 ND N / A N / A ND
2008 0,0635 ND N / A N / A ND
2004 0,0612 ND N / A N / A ND

2001 0,0381 ND N / A N / A ND

Producția de metale 
feroase și neferoase

An Aer Apă Teren Produs Reziduu
Înainte de 2001 NE ND N / A NA/ND ND

2019 1,9692 ND N / A NA/ND ND
2018 2,5077 ND N / A NA/ND ND
2016 0,8807 ND N / A NA/ND ND
2012 1,6948 ND N / A NA/ND ND
2008 4,2603 ND N / A NA/ND ND
2004 4,5122 ND N / A NA/ND ND
2001 4,3954 ND N / A NA/ND ND

Generare de căldură 
și energie

An Aer Apă Teren Produs Reziduu
Înainte de 2001 NE ND N / A N / A ND

2019 0,1378 ND N / A N / A ND
2018 0,1643 ND N / A N / A ND
2016 0,0763 ND N / A N / A ND
2012 0,0262 ND N / A N / A ND
2008 0,0248 ND N / A N / A ND
2004 0,0190 ND N / A N / A ND
2001 0,0165 ND N / A N / A ND

Producția de produse 
minerale

An Aer Apă Teren Produs Reziduu
Înainte de 2001 ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA

2019 ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA
2018 ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA
2016 ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA
2012 ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA
2008 ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA
2004 ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA
2001 ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA
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Transport

An Aer Apă Teren Produs Reziduu
Înainte de 2001 NE N / A N / A N / A ND/NA

2019 0,00000004 N / A N / A N / A ND/NA
2018 0,00000004 N / A N / A N / A ND/NA
2016 0,00000005 N / A N / A N / A ND/NA
2012 0,00000001 N / A N / A N / A ND/NA
2008 0,00000001 N / A N / A N / A ND/NA
2004 0,00000001 N / A N / A N / A ND/NA
2001 0,00000001 N / A N / A N / A ND/NA

Procese de ardere 
deschise

An Aer Apă Teren Produs Reziduu
Înainte de 2001 ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA

2019 ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA
2018 ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA
2016 ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA
2012 ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA
2008 ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA
2004 ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA
2001 ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA

Producția de produse 
chimice și bunuri de 
larg consum

An Aer Apă Teren Produs Reziduu
Înainte de 2001 ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA

2019 ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA
2018 ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA
2016 ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA
2012 ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA
2008 ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA
2004 ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA
2001 ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA

Eliminarea deșeurilor

An Aer Apă Teren Produs Reziduu
Înainte de 2001 ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA

2019 ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA
2018 ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA
2016 ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA
2012 ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA
2008 ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA
2004 ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA
2001 ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA

Diverse

An Aer Apă Teren Produs Reziduu
Înainte de 2001 ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA

2019 ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA
2018 ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA
2016 ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA
2012 ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA
2008 ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA
2004 ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA
2001 ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA ND/NA
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